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Abstract

This photographic research work, focused on photography, is part of the project “Working on
Photography” from school, for this reason, previous research works will be mentioned. The main
purpose has been to optimise the quality of the images using various resources offered by the
Single-Lens Reflex (SLR), with the support of my tutor. | have acquired knowledge about the most
common types of cameras, as well as the characteristics of the different lenses for SLR cameras.
In addition, thanks to the availability of equipment and photographic lenses at the school, | have
been able to explore both detail photography (macro photography) and long distance photography
(with long telephoto lenses).

The practical part consists of three blocks of projects developed throughout this year. First, we
find the Technical Projects, focused on the study of shutter speed and astrophotography.
Secondly, the Biological Projects are included, carried out on several excursions with the research
group (in the Parc Natural del Montseny, the CRARC and the Delta del LIobregat) and during the
summer. Finally, the third group, called Other Projects, includes reports of a more particular
nature.

Resumen

Este trabajo de investigacion, centrado en la fotografia, se enmarca dentro del proyecto
“Trabajando la Fotografia” de la escuela, por lo que incluye referencias a investigaciones previas.
El objetivo principal ha sido optimizar la calidad de las imdgenes mediante diversos recursos que
ofrece la camara réflex, con la ayuda de mi tutor. He adquirido conocimientos sobre los tipos de
cadmaras mas comunes, asi como las caracteristicas de los distintos objetivos para camaras
réflex. Ademas, gracias a la disponibilidad del equipo y los objetivos fotogréficos de la escuela,
he podido explorar tanto la fotografia de detalle (macrofotografia) como la de larga distancia (con
teleobjetivos largos).

El marco practico se divide en tres bloques de proyectos desarrollados a lo largo de este afio. En
primer lugar, encontramos los Proyectos Técnicos, centrados en el estudio de la velocidad de
obturacion y la astrofotografia. En segundo lugar, se incluyen los Proyectos Bioldgicos,
realizados en diversas excursiones con el grupo de investigacion (en el Parque Natural del
Montseny, el CRARC y el Delta del Llobregat) y durante el verano. Por ultimo, el tercer grupo,
denominado Otros Proyectos, incluye reportajes de caracter mas particular.

Resum

Aquest treball de recerca, centrat en la fotografia, s’emmarca dins el projecte "Treballant la
Fotografia" de I'escola, per la qual cosa inclou referéncies a investigacions prévies. L'objectiu
principal ha estat optimitzar la qualitat de les imatges utilitzant diversos recursos que ofereix la
camera réflex, amb el suport del meu tutor. He adquirit coneixements sobre els tipus de cameres
meés comuns i sobre les caracteristiques dels diferents objectius per a cameres réflex. A més,
gracies a la disponibilitat de I'equip i dels objectius fotografics de I'escola, he pogut explorar tant
la fotografia de detall (macrofotografia) com la de llarga distancia (amb teleobjectius llargs).

El marc practic es divideix en tres blocs de projectes desenvolupats al llarg d’aquest any. En
primer lloc, trobem els Projectes Técnics, centrats en l'estudi de la velocitat d’obturaci6 i
I'astrofotografia. En segon lloc, els Projectes Biologics, realitzats en diverses sortides amb el grup
de recerca (al Parc Natural del Montseny, el CRARC i el Delta del Llobregat) i durant I'estiu.
Finalment, el tercer bloc, anomenat Altres Projectes, inclou reportatges de caracter més
particular.



Proleg i objectius

Des de ben petita, la fotografia ha estat una forma d’expressioé que m’ha captivat. Recordo com
m’agradava capturar moments, persones i paisatges, i observar com una imatge pot transmetre
emocions sense necessitat de paraules. Per a mi, la fotografia és molt més que un simple art
visual: és una manera de comunicar, de deixar constancia d’alld que veig i sento.

Amb els anys, aquest interes no ha fet més que créixer, i 'escola m’ha ajudat a presentar les
meves fotografies en diversos concursos com Bioimatges® (Concurs biennal organitzat pel
Col-legi de Bidlegs de Catalunya), Fotografia matematica i Fotofilo?.

Ara, gracies a aquest treball, tinc I'oportunitat d’explorar i aprofundir en aquest moén fascinant.
Aquest treball em permetra coneéixer no nomeés les tecniques i eines que s'utilitzen en la
fotografia, sind també la seva historia, els seus referents i com es pot utilitzar per transmetre

missatges.

Amb aquest treball de recerca vull aprofundir en el mén de les cameres réeflex i dels objectius
fotografics per, posteriorment, aplicar els coneixements adquirits a la part practica, que es dividira
en diversos subapartats dedicats a temes especifics.
Els meus objectius sén els seglients:
o Aprendre els fonaments de la fotografia i, en particular, el funcionament de la camera
reflex.
o Coneixer els diferents tipus de cameres réflex.
o Familiaritzar-me amb els diferents tipus d’objectius fotografics.
o Realitzar petits projectes centrats principalment en fotografia biologica.
e Col-laborar amb les meves companyes, Marta Cendrés i Sara Garcia, en les activitats
anuals de seguiment de les tortugues (hibernacid, naixements...) i realitzar les fotografies

per al reportatge fotocronologic anual del projecte El Pati de les Tortugues d’aquest curs.

1 https://bioimatges.com/bases-del-concurso/
2 https://filomestral.escolamestral.cat/
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1. Introducci6 i antecedents

1.1 Estudi de la fotografia a I’escola

A l'escola, des de la seva fundacid, s'ha ensenyat fotografia®, la qual cosa significa que la
institucio ha estat testimoni de la transicié de la fotografia analogica a la digital. Amb aquest canvi,
també s'ha renovat I'antic laboratori fotografic, transformant-lo en una estacié digital principal i

dues estacions secundaries®.

Alguns treballs de recerca previs ja han tractat I'evolucié del projecte Treballant la fotografia a
I'escola (Mar Prieto, 2014; Laia Ginesta, 2015; Ariadna Gorriz, 2017). Des de ben petits, estem
exposats a veure fotografies cientifiques, matematiques i filosofiques exposades en alguns
passadissos (Figura 1). A partir de tercer de primaria, els alumnes poden participar en el Concurs
de Fotografia Matematica de l'escola, que forma part del projecte esmentat, Treballant la
fotografia®. A mesura que creixem, augmenta el nostre interés per la fotografia, cosa que ens
permet no només participar en el Concurs de Fotografia Matematica (fins a 2n de Batxillerat),
sind també en el concurs Bioimages, organitzat pel Col-legi de Biolegs de Catalunya (des de 4t
de primaria fins a 2n de Batxillerat), i en el concurs Fotofilo (El Blog Filomestral®, a 1r de

Batxillerat).

Figura 1. Posters amb treballs d'alumnes de I'escola situats al passadis de la biblioteca (esquerra i
centre) i al passadis dels laboratoris de fotografia i de biologia (dreta). Els posters procedeixen de les
exposicions que es fan periodicament a I'Aula de Cultura de I'Ateneu de Sant Feliu de Llobregat. (Figura
extreta de Laia Ginesta, 2015).

D'altra banda, en recerques recents (Berta Martinez, 2018; Alba Jiménez, 2019; Ana Hernandez,
2020; Eloi Zamora, 2021) es pot destacar un aspecte compartit: la motivacié generada per

I'observacié de bones fotografies realitzades per alumnes de I'escola. A més, a mesura que

3 Informacio extreta del treball de recerca de la Mireia Garcia, (Projectes fotografics amb camera reflex
(110) i del web (https://www.escolamestral.cat/mon-cientific/treballant-la-fotografia/).

4 Una de les estacions esta ubicada a I'aula d'informatica, i I'altre al laboratori de biologia (amb connexi6é
als microscopis).

5 https://www.escolamestral.cat/mon-cientific/treballant-la-fotografia/

6 https://filomestral.escolamestral.cat/
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avancem en la nostra educacié, els més interessats en aquest art poden aprofundir consultant la
secci6 Treballant la fotografia del portal web de I'escola, que esta dividit en diverses seccions i
que inclou, entre altres, els treballs de recerca fotografia dels dltims quin anys.

Al llarg de tots aquests anys l'escola ha anat adquirint’” cameres i equipament fotografic divers,
gue esta a la nostra disposicié a partir de 2n d'ESO. En concret, en una sortida de natura al
Garraf i una estada de quatre dies a les Planes de Son (Pallars Sobira), en el marc del Treball
de sintesi La Terra, que fem els alumnes de I'escola a 3r d’ESO, podem utilitzar els equips
fotografics de I'escola (cameres réflex amb diversos objectius, digiscoping...) per fer fotografia de

natura durant les excursions didrnes i fotografia nocturna durant la nit (Figura 2).

Figura 2. Observacié amb digiscoping a primera hora del mati (esquerra), utilitzant cameres réflex
per reportatge de dia (centre) i fotografia nocturna (dreta) a les Planes de Son (primers de maig de
2022).

1.2 Curs de fotografia Nikon-IDEP

Des del 2014 tots els alumnes de recerca de fotografia feien un curs de fotografia general
recomanat pel tutor. Aquest curs era concretament el curs NikonSchool-IDEP, organitzat pel Club

Nikonistas en col-laboracié amb I'Escola de Fotografia i Disseny IDEP de Barcelona.

Aquest curs es feia des de l'aula virtual Nikonista i es componia de quatre nivells que tractaven
ambits generals de la fotografia com l'estetica i la narrativa de la fotografia, retoc i manipulacio
de la imatge, técniques de la fotografia digital i la fotografia digital en la practica. Al final de cada
nivell es realitzava un qlestionari que demostrés que havies adquirit els coneixements necessaris
al llarg del nivell. Una vegada fets els quatre nivells, es feia un treball on s'havia d'escollir un tema

i presentar vuit fotografies. Un cop fet satisfactoriament el treball, rebies un diploma del curs.

Malauradament, aquest curs ja no esta disponible, per tant, aquest any les alumnes de recerca

no I'hnan pogut realitzar.

7 Amb la subvencio de premis i també amb donacions i subvencions vinculades a projectes d’investigacio.

8



1.3 El triangle fotografic

Per aprofitar al maxim l'escena que estas fotografiant és important entendre la relacié entre els
elements principals que afecten I'exposicié en una fotografia: I'obertura del diafragma, valor ISO
i la velocitat d'obturaci6. D'acord amb aquesta definicio els tres elements han d'estar en equilibri.

Aix0 és anomenat "El Triangle Fotografic" per Bryan Peterson (Peterson, 2008).

1.3.1 Obertura del diafragma

El diafragma forma part de I'objectiu fotografic on limita el raig de llum que penetra a la camera,
igual que en l'iris de I'ull huma. Per aix0 el nostre iris es dilata i es contrau per permetre que entri
més o menys llum, igual que el funcionament de I'obertura del diafragma fotografic. Actualment,
aguesta obertura es mesura en nimeros f& El nimero f/ és la relacié entre la distancia focal i
l'obertura real de I'objectiu. Els nUmeros f segueixen una seqiiéncia internacionalment coneguda
en acord amb la lluminositat de la imatge. Es com utilitzar un dispensador de llum, cada pas cap
al niumero més alt divideix per dos la quantitat de llum que passa per I'objectiu i com que I'obertura
d'aquest esta situada al centre, redueix la brillantor de la imatge uniformement. La seqiiéncia és
la seguent: f/1, f/1.4, 1/2, 1/2.8, f/4, /5.6, /8, f/11, f/16, f/22... en aquesta successié cada niumero
f ens separa un pas del segient. Un pas (full stop en anglés i d'aqui el nom de namero f/) significa

gue es dobla o es divideix a la meitat I'entrada de llum o diametre efectiu del diafragma. Aquesta

successio és facil de recordar perque esta (a partir de I'l) multiplicada pel factor V2 (i es duplica

cada dos passos)®.

La millor obertura en la majoria dels objectius és f/8, sent un compromis entre les influencies
oposades a les aberracions optiques i la difraccio. El nimero f/ de la maxima obertura, juntament
amb la longitud focal, formen un nimero de referéncia que esta gravat a l'anella frontal de
l'objectiu. Podem trobar-nos amb dos objectius d'igual longitud focal, perd amb preus molt
diferents pel fet que un té una obertura maxima més gran que l'altre. Aixo és perque quan hi ha
més obertura, més ens allunyem del centre de l'objectiu les aberracions optiques es fan més
importants en aquesta zona i li costa molt més al fabricant corregir les aberracions. En general,

els objectius més lluminosos sén també els de més qualitat (Langford, 2011).

El punt dol¢ o "sweet spot" és una expressio que s'utilitza per indicar-nos en quin rang d'obertures
i longituds focals (en el cas d'objectius zoom) el nostre objectiu ens dona la nitidesa més gran
possible, minimitzant les distorsions i aberracions optiques que acabem de comentar en l'apartat
anterior. En un treball de recerca anterior (Berta Martinez, 2018) es va buscar experimentalment

el punt dolc de diversos objectius de I'escola i es va trobar que, en general, el punt dol¢ se situava

8 https://www.dzoom.org.es/el-misterioso-significado-del-numero-f/comment-page-1/
9 www.eduardselva.com/el-perque-dels-numeros-f/
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enmig del recorregut de distancies focals, és a dir, al voltant de f/8, que és el valor més habitual*°.

Ampliarem aquest aspecte més endavant (vegeu apartat 2.2.3.2).

1.3.2 La sensibilitat (valor ISO)

La ISO (International Organization for Standardization) és una mesura que indica el nivell de
sensibilitat d'un sensor fotoreceptor (CCD o CMOS) en funcio de la llum que rep, expressada en
graus. Originalment, aquest valor indicava la fotosensibilitat d'una pel-licula fotografica, pero
actualment també fa referéncia a la sensibilitat del sensor de les cameres digitals. Cal destacar
gue totes les cameres digitals tenen una sensibilitat real, que normalment coincideix amb el valor

ISO minim seleccionable a la camera.

Les sensibilitats superiors s'obtenen amplificant el senyal rebut pels fotosensors, fet que provoca
un augment del soroll. Com més gran és la sensibilitat, més soroll es genera. Aquest soroll és un
patré constant i proporcional relacionat amb I'equip electronic i els seus components, i es veu
influit per la mida del sensor i la temperatura. En general, com més gran és el pixel (i, per tant,
el sensor), menys soroll es genera. Per aix0, les cameres digitals amb sensors més petits (com
les compactes) tendeixen a generar més soroll que les que tenen sensors més grans (com les

reflex).

A més, la temperatura també influeix, ja que, a mesura que el fotoreceptor s'escalfa, el soroll
augmenta. Per evitar un excés de calor, els fabricants han implementat sistemes de dissipacio
termica, especialment importants en exposicions llargues com la fotografia nocturna. Aquest
fenomen ha estat objecte d'estudi en diverses investigacions anteriors (Xavier Hernandez, 2011,
Mellado, 2011; Ona Callejon, 2022).

1.3.3 Velocitat d’obturacié

Es fa servir per referir-se al temps d'exposicié d'una foto, que és el periode de temps que
I'obturador esta obert i durant el qual el sensor rep la llum. Aquest valor s'expressa sempre en

segons i en fraccions de segon.

La majoria de les cameres actuals poden assolir velocitats des de 30s fins a 1/4000s, i totes les
réflex i algunes de les compactes més avancades tenen un mode anomenat BULB, que deixa
l'obturador obert el temps que es vulgui, i aixi poder arribar a exposicions d'hores. Depenent de
la foto que vulguem fer, necessitarem una velocitat més alta 0 més baixa d’obturacio, pero cal

tenir en compte que una exposicié correcta també depén de l'obertura del diafragma i del valor

10 https://www.blogdelfotografo.com/punto-dulce/
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ISO. Cada imatge requerira una certa velocitat, que sera la que ens fara que els objectes surtin
quiets 0 moguts (si estan en moviment). Variant a voluntat aquest parametre, sobretot en els

extrems, podem influir molt en I'aspecte final de la imatge.

Per congelar el moviment s'ha d'utilitzar una velocitat prou rapida per tal que en fer la foto a
I'objecte o persona, no quedi moguda. Es més dificil aconseguir congelar el moviment si la cosa

a la qual s'esta fotografiant es mou en paral-lel.

En general, amb velocitats d’1/500s o 1/1000s ja es poden congelar molts tipus de moviment.

Per exemple un vehicle en moviment.

S'han de tenir en compte tres factors a I'hora de congelar el moviment: la distancia entre la

camera i I'objecte, la direccié en que aquest s'esta movent i I'objectiu que es fa servir.

La distancia entre la camera i l'accio a fotografiar és important perqué com més lluny estigui

l'accié, menys velocitat es necessitara per poder aturar el moviment.

La direccio del moviment també és important perqué sera més facil aturar un moviment si ve de
cara a nosaltres que si el tenim en paral-lel. Aixd passa perqué en estar de cantd, el moviment
es veu més perque la posici6é va variant constantment. Si |'objecte ve directe cap a nosaltres, la
seva posicio varia, pero respecte a nosaltres sempre esta a la mateixa algada i no es nota tant

el moviment.

En un parell de projectes es va treballar especificament la velocitat d'obturacié. (vegeu AF del
dia 09/07/2024 i I'apartat 3.1).

1.4 Distancia focal i distancia focal equivalent a camera de 35 mm

Coneixer la distancia focal d'un objectiu és essencial per determinar si el que estem fotografiant
reflecteix la realitat tal com la veiem (distancia focal normal) o si es percep de manera diferent
(gran angular i teleobjectiu). A diferéncia de la fotografia analogica, on rapidament es va establir
I'estandard de 35 mm tant en cameres compactes com en reflex, la fotografia digital no disposa
d'un estandard uniforme. Per aquest motiu, s'utilitza la "distancia focal equivalent (dfe) a camera
de 35 mm", on una distancia focal normal s'associa als 50 mm (en realitat 43,2 mm), considerant-

se gran angular per sota d'aquest valor i teleobjectiu per sobre.

En les cameres digitals, la pel-licula és substituida per un sensor, com ara un CCD (Charge-
Coupled Device, dispositiu de carrega acoblada) o un CMOS (Complementary Metal-Oxide

Semiconductor, semiconductor d'oxid metal-lic complementari), que poden tenir mides variables,
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generalment més petites que les del negatiu de 35 mm. Atés que no hi ha un estandard en la
mida del sensor fotografic en el mén digital, per definir la distancia focal amb precisio, cal
comparar la diagonal del sensor de la camera que estem utilitzant amb la del negatiu de 35 mm.
Aguesta comparacioé ens permet establir un factor multiplicador! entre les dues, que ens ajuda

a designar correctament el camp de visio i la distancia focal utilitzada.

Per exemple, una de les cameres que he utilitzat ha estat la Nikon D5100. El quocient entre la
diagonal del negatiu de 35 mm (43,2 mm) i la diagonal del sensor de la camera (28,3 mm)?!? és
de 1,5x. Per tant, si tenim un objectiu de 35 mm, la distancia focal equivalent sera de 52,5 mm,
€s a dir, gue un objectiu de 35 mm equival a un de 52,5 mm en una camera de 35 mm. | si tenim

un objectiu de 50 mm, la distancia focal equivalent sera de 75 mm.

2. Tipus de cameres i objectius

2.1 Tipus de cameres digitals

El terme réflex, tradicionalment associat a les cameres amb objectius intercanviables, ha perdut
part del seu significat original amb l'aparicié recent d'un nou tipus de cameres sense mirall.
Aquestes cameres, que també permeten l'intercanvi d'objectius, es coneixen sota diverses
denominacions, incloent-hi EVIL (Electronic Viewfinder Interchangeable Lenses), MILC
(Mirrorless Interchangeable Lens Camera), MSC (Mirrorless System Camera) i DSLM (Digital
Single Lens Mirrorless). Malgrat aquesta diversitat terminoldgica, sembla que el terme DSLM
s'esta consolidant, ja que aquestes cameres comparteixen caracteristiques amb les cameres
reflex (DSLR), pero sense el mirall, d'aqui el terme "Mirrorless”. Tot i aix0, cal recordar que també

hi ha hagut cameres reflex analdogiques amb objectiu fix (Mar Prieto, 2014).

Els catalegs publicitaris i els portals web oficials dels principals distribuidors de cameres a
Barcelona, com Foto Casanova®® (Figura 3) i Foto K (Figura 4), han adoptat la terminologia
"Mirrorless" per referir-se a aquestes cameres, terme que ja es trobava en Us fa cinc anys (Alba
Jiménez, 2019) i ha continuat essent utilitzat en anys posteriors (Eloi Zamora, 2021; Ona
Callejon, 2022; Mireia Garcia, 2023).

En un treball de recerca anterior (Mar Prieto, 2014), es va fer una analisi exhaustiva de tota
aguesta terminologia, destacant I'evolucioé del mercat cap a les cameres sense mirall. A més, es
pot observar que un altre tipus de camera digital, la camera compacta, que havia estat molt
popular, ha estat practicament reemplacada per les cameres incorporades en els smartphones,

gue ofereixen una qualitat cada vegada millor (Ariadna Gorriz, 2017; Eloi Zamora, 2021). En

11 En realitat és un factor de retall.
12 https://www.digicamdb.com/specs/nikon _d5100/
13 https://www.casanovafoto.com/cat/fotografia/camaras/mirrorless
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aguest context, resulta interessant comparar l'evolucié i la popularitzacioé de les cameres réflex i
Mirrorless al llarg dels anys, observant com aquestes ultimes han anat guanyant terreny entre
els consumidors (Eloi Zamora, 2021).

Les cameres més utilitzades en aquest treball han estat la Nikon D5100 i la Olympus OMD-E-

M1X, ambdues de I'escola. La primera és una reflex, mentre que la segona és una Mirrorless
avancada.
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Figura 3. Captura de pantalla d’'un fragment de la secci6 cameres del portal web de Foto
Casanova en la que podem observar el terme Mirrorless al costat de Réflex, Compactes i altres.
(Figura extreta de Mireia Garcia, 2023).

Figura 4. Captura de pantalla d’un fragment de la seccié cameres del portal web de Foto K en la
que podem observar el terme Mirrorless associat a les diferents marques a sota de I'apartat
cameres sense mirall. També hi podem observar la classificacié actual dels diferents tipus de

cameres.
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2.2 L’objectiu fotografic

2.2.1 Parametres que defineixen un objectiu fotografic

Per poder classificar els objectius tenim dos parametres principals que en defineixen les
caracteristiques. Aquests dos parametres son la longitud focal i 'obertura maxima de diafragma
(vegeu apartat 1.3). Evidentment, els objectius no nomeés es diferencien entre ells per aquests
dos parametres sin6é que en tenen d’altres de secundaris, com ara la marca de I'objectiu, si té o
no té macro, les sigles que indiquen la compatibilitat amb diferents cameres i I'estabilitzador

d’'imatge, entre molts altres.

La distancia focal es defineix com la distancia que hi ha entre el centre de la lent i el focus. Els
objectius fixos (sense zoom) que son considerats com de longitud focal normal son de 50 mm
per les cameres de 35 mm, 100 mm per les cameres de format 6x7 cm i de 150 mm per les
cameres de 12x10 cm. Aquestes combinacions proporcionen un angle de visié de 45 graus
(Langford et al., 2011).

L'altre parametre principal d’'un objectiu és I'obertura maxima del diafragma. L'obertura del

diafragma s’indica, com hem vist abans, amb els nombres f/.

Un dels requisits que ha de tenir un bon objectiu és poder obrir el diafragma al maxim, com podria
ser fins a f/2 o /1.4 (diafragma molt lluminds). Que un diafragma pugui obrir-se fins a tal punt vol
dir que és capag de captar molta llum i, per tant, que pot fer fotografies a una velocitat d’obturacio
molt rapida o bé en indrets amb poca llum. Aquesta dada, I'obertura maxima, va gravada al cos

de I'objectiu.

Hi ha altres parametres que defineixen les caracteristiques d’un objectiu. Un d’ells seria la marca.
Les marques més valorades# que hi ha actualment al mercat sén Nikon, Canon, Olympus i Sony,
juntament amb les d’empreses que es dediquen a fabricar objectius per aquestes marques, com
Tamron i Sigma. Un altre seria els adjectius que tenen, és a dir, les diferents funcions que poden
tenir. Un exemple seria I'adjectiu “macro”. Les diferents funcions que pot tenir I'objectiu li donen

valor®®.

Uns altres parametres podrien ser I'estabilitzador d'imatge (VR, IS, VC), si és silenciés (USM) i
si té aberracions corregides (APQO), entre altres.

Posem com a exemple I'objectiu que més he utilitzat durant les vacances d’estiu (Figura 5):

AF-S DX NIKKOR 18-105 mm /3.5-5.6G ED VR

14 Pel public en general, ja que existeixen altres marques de més prestigi com Contax, Leika, etc.
15 Informaci6 extreta de Mar Prieto, 2014.
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- Les sigles AF-S (AutoFocus with Silent wave
motor) volen dir que en lloc de ser la camera la
gue mou per mitja d’'un apéndix mecanic tot el
conjunt d’engranatges necessaris per enfocar, és
el mateix objectiu qui mou el conjunt de lents en
funcié de les ordres electroniques que rep de la
camera. Actualment tots els objectius Nikkor
tenen aquesta caracteristica.

- Les sigles DX volen dir que el sensor de la
camera esta en format APS-C, és a dir, que la
seva mida és d'uns 23,6 x 15,7 mm.

- Nikkor és el nom que la marca Nikon dona a tots
els seus objectius.

- Els nombres 18-105 mm indiquen quines

distancies focals diferents abasta aquest objectiu,
Figura 5. Un dels objectius utilitzats en el que

es pot veure la inscripci6 de les
caracteristiques en un lateral. També se solen | - Els nombres f/3.5-5.6 indiquen quina és
incloure en el frontal de I'objectiu.

és a dir, I'amplitud de focal.

l'obertura maxima a 18 mm i a 105 mm (f/3.5 i

f/5.6, respectivament).

- La lletra G (Gelded) vol dir que l'objectiu no incorpora una anella que deixi seleccionar
manualment a quina obertura de diafragma disparem.

- Les sigles ED (Extra-low Dispersion) volen dir que el vidre emprat per la fabricacié d’algunes
lents és anti aberracions, és a dir, que les té corregides.

- Les sigles VR (Vibration Reduction) volen dir que I'objectiu incorpora un sistema de reduccié de
vibracions que permet disparar a velocitats d’obturacid més lentes que en els objectius que no

tenen aquest sistema.

2.2.2 Tipus d’objectius de camera reflex

2.2.2.1 Objectiu normal i classificacio classica

En fotografia es coneix com a objectiu normal a aquell que la seva distancia focal és igual a la
diagonal del format en el qual s’exposa la imatge (diagonal de la pel-licula o del sensor digital).
Amb aquest objectiu en resulta un angle de visié d’'uns 45 graus, cosa que s’aproxima bastant al
camp visual de 'ull huma immobil. Com ja hem dit anteriorment, quan contemplem una imatge
realitzada amb un objectiu normal tenim la impressié d’estar en una perspectiva natural, sense
distorsi6 de linies, com ocorre amb un objectiu gran angular, ni compressié de la perspectiva,

com passa amb un teleobjectiu.
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L'objectiu normal s’agafa de referencia per fer una classificacié, la classificacié classica, basada
en I'estandard de la camera de 35 mm. En aquest cas, com ja hem comentat, la distancia focal
normal és de 50 mm. Els objectius que tenen una distancia focal menor que I'objectiu normal
se’ls anomena gran angulars i els que tenen una distancia focal major, teleobjectius. A dins
d’aquests hi ha objectius amb valors més extrems que tenen nom propi, tant en el cas dels grans
angulars (gran angular extrem i ull de peix), com en els teleobjectius (tele curt, tele llarg i tele

extrem o superteleobjectiu).

Pero aquesta classificacio basada en el valor de 50 mm nomeés és valida (a part de les cameres
analogiques de 35 mm) per les cameres reflex digitals de format complet. Per aixd hem insistit
tant en aquest aspecte (vegeu apartat 1.4) i hem detallat com trobar el factor multiplicador de
distancia focal de la camera que estem utilitzant per transformar les dades de longitud focal no

estandard en distancies focals equivalents a camera de 35 mm.

2.2.2.2 Objectius de focal fix i objectius zoom

Un zoom és un objectiu de distancia focal variable, modificada per una serie d’elements interns
desplacables. El control de la distancia focal normalment es porta a terme amb una anella
independent o en alguns zooms mitjancant la mateixa anella d’enfocament, que es mou cap
endavant i cap endarrere.
Els zooms de bona qualitat sén opticament complexos i la correccié de les aberracions optiques
ha de ser 'adequada per mantenir una bona qualitat d’imatge. Els més Utils sén els que cobreixen
una gamma de distancies focals entre angular i normal (28-70 mm) (Langford et al.,2011).
Els avantatges d’'un objectiu zoom son els seglents:
¢ Dins dels limits de gamma focal és possible ajustar un canvi continu de mides d’'imatge,
gue és bastant més flexible que tenir diversos objectius fixos.
e Tenen la capacitat d’'enquadrar imatges d’accio, retrats i d’esports, on tot és inesperat i el
fotograf pot estar massa a prop o massa lluny per disparar amb un objectiu fix.
e No tenim risc de perdre oportunitats per estar canviant d'objectiu en el moment decisiu.
e Menys coses a portar.
o Ofereix la possibilitat de canviar la longitud focal durant I'exposicié per crear efectes
especials (“zooming”).
e La majoria dels zooms tenen un mode macro per fer fotografies de prop, perd mai arriben
a la qualitat d’un objectiu macro (Alba Soria, 2008; Sandra Roig, 2012; Julia Alguacil,
2013; Ariadna Gorriz, 2017; Berta Martinez, 2018; Alba Jiménez, 2019).
Els inconvenients son els seglents:
e L’obertura més gran és aproximadament d’entre 1 i 1,5 punts menor que la d’'un objectiu
fix.

e Els zooms s6n més cars i voluminosos que els objectius fixos de focals equivalents.
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e L’escala d’enfocament continu normalment no arriba a distancies molt curtes.

e Els models més economics ofereixen menys contrast i menys definicio i distorsionen les
formes en els extrems de distancia focal.

e Els objectius zoom poden tornar-nos més mandrosos a I'hora d'utilitzar la perspectiva, ja

gue normalment enquadrem des d’una posicio fixa.

Els objectius zoom que he utilitzat son AF-S NIKKOR 18-105 mm /3.5-5.6 ED de Nikon i el ZUIKO
DIGITAL ED 75-300 mm f/4.8-6.7 d’Olympus.

2.2.2.3 Objectius especials

A part de la classificacio classica d’objectius fotografics per cameres réflex d’un sol objectiu (SLR)
gue acabem de veure, n’hi ha varies més, pero aqui nomeés esmentarem, a dins d’aquest apartat,

els angulars extrems i els objectius macro.

- Angulars extrems i ull de peix

Ja hem dit que un objectiu gran angular és aquell que té una longitud focal inferior a la d'un
objectiu normal, perd que té més angle de visio.

Els objectius amb un angle de visi6 més gran de 80 graus son considerats angulars extrems i
amb més de 150 graus ja parlem d'ull de peix. Aquests objectius mostren una distorsié de gran
angular, provocant que els objectes que estiguin a prop dels voltants de la imatge semblin més
llargs del que son i, per tant, que apareguin deformats. Aquesta distorsio es dissimula si
s'enquadren escenes plenes com per exemple el cel o terra.

Proporcionen una profunditat de camp superior a la d’'un objectiu normal a la mateixa obertura.
A causa d’aix0 els angulars extrems practicament no cal enfocar-los per aconseguir una imatge
nitida.

Els objectius ull de peix sén angular extrems amb una distancia focal molt curta. La seva principal
caracteristica és que tenen un angle de visio molt gran, fins a 180 graus aproximadament. Amb
aguest objectiu s’aconsegueix que la imatge sembli reflectida en una esfera.

He utilitzat I'objectiu SAMYANG 8 mm /3.5 Fisheye per muntura Nikon (Nikon D300) (vegeu AF
del dia 09/07/2024 i I'apartat 4.1).

- Objectius macro

Els objectius macro estan fets per treballar a distancies molt curtes, oferint aixi la maxima
correccio de les aberracions optiques. Aquests objectius tenen una amplia gamma d’obertures i
acostumen a ser més cars que els objectius normals. La macrofotografia és un dels aspectes
fotografics més estudiats a I'escola i amb el que s’hi han realitzat diversos treballs de recerca
especifics (Alba Soria, 2008; Laura Pascual, 2009; Ariadna Simon, 2010; Natalia Garcia, 2011;
Sandra Roig, 2012; Julia Alguacil, 2013 i Ariadna Gorriz, 2017).
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Hi ha dos tipus d'objectius macro per fotografiar la natura, els de longitud focal curta i els macro
llargs (distancia focal igual o superior a 90 mm). Els macros llargs son millors per fotografiar
animals, ja que aquests s’espanten quan t’hi acostes, per fotografiar plantes és indiferent quin
dels dos utilitzis.

Els objectius que he utilitzat han sigut: AF MICRO NIKKOR 60 mm /2.8 de Nikon i ZUIKO
MACRO 50 mm /2 ED d’Olympus.

2.2.3 La qualitat d’'un objectiu fotografic

La qualitat d’'un objectiu fotografic depén de mudltiples factors, la majoria relacionats amb les
propietats de la llum. En la seva concepci6 i fabricacid, es busca crear objectius que presentin el
minim nombre possible d’aberracions i una alta resolucio i contrast d’imatge (Langford et al.,
2011). El disseny dels objectius té com a objectiu contrarestar certs fenomens inherents a les
propietats de la llum. Aquesta es reflecteix en els objectes, afectant negativament el contrast,
provoca dispersié de les diferents longituds d’ona i refraccié en travessar les diverses lents
(normalment entre 5 i 8 en un objectiu de 50 mm), aixi com difraccié quan la llum passa per un
marge opac com el diafragma, complicant aixi I'obtencié d’'una imatge nitida i ben contrastada.
Un objectiu de qualitat és un prodigi de I'enginyeria; la seva construccio i el tractament de les
lents permeten aconseguir una bona resolucié i contrast (Ruiz, 2009), ja que redueixen

significativament les aberracions.

2.2.3.1 Les aberracions (Optiques i geométriques)

Les aberracions sén imperfeccions en la imatge que poden originar-se tant en la captura per part
del sensor digital com en la formacié de la imatge a través de I'0Optica. En investigacions prévies,
s'han descrit amb detall les aberracions causades pel sensor (Alba Soria, 2008) aixi com les
aberracions del sistema optic (Natalia Garcia, 2010; Julia Alguacil, 2013; Berta Martinez, 2019).
Aquestes darreres sbén les responsables d'imatges distorsionades i amb poca nitidesa. No
obstant aix0, és important distingir entre les aberracions optiques (cromatica i esferica) i les

geomeétriques (en forma de barril 0 coixi).
L'aberracié cromatica (Figura 6) es produeix quan un objectiu no pot enfocar correctament tots
els colors de la llum en el pla del sensor, generant aixi un espectre de llum al voltant de I'objecte

fotografiat.

L'aberracié esfeérica, per la seva part, es manifesta quan un objectiu no pot enfocar totes les

longituds d'ona de manera adequada (Ruiz, 2009).
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Figura 6. Aberracié cromatica: les diferents longituds d’ona de la llum (R, G, B; vermell, verd, blau)
no assoleixen el pla focal al mateix temps i no coincideixen en el mateix pla (1), o bé no s’alineen,
es desajusten (2). Aberracio esféerica: és un efecte com el que apreciem en una lupa; si volem
enfocar el centre, els marges apareixen desenfocats (3). (Extret de Ruiz, 2009).

En el disseny optic d’'un objectiu, per minimitzar les aberracions, s'utilitzen vidres de baixa
dispersié com la fluorita, les lents s’agrupen i se sotmeten a tractaments especials, especialment
la lent frontal. Les lents acromatiques i apocromatiques (vegeu apartat 2.2.1) estan dissenyades

per corregir aquest tipus d’aberracions (Ruiz, 2009).

L'aberracio d’'esfericitat es produeix quan un objectiu no pot enfocar totes les longituds d’ona de
manera uniforme. Aquest tipus d’aberracid és molt freqlient en els objectius gran angulars,
especialment quan s'utilitzen amb diafragmes molt oberts. Es pot corregir mitjancant elements
optics especifics, i els objectius que inclouen aquesta correccié solen portar el terme "aspherical”
en el nom del model o en les especificacions tecniques dels grups optics que els componen. A
meés, és habitual I'is d’elements optics amb superficie esférica, especialment en els gran

angulars extrems i els objectius ull de peix (Natalia Garcia, 2010).

Les aberracions geometriques sén responsables de la perdua de definicié a les cantonades de

la imatge, la distorsié en forma de coixi o barril, i I'astigmatisme, entre altres.

2.2.3.2 El punt dolg¢ d’'un objectiu (f/8)

El punt dolg, o "sweet spot", és una expressio que fa referencia al rang d’obertures i longituds
focals (en el cas d’objectius zoom) on l'objectiu ofereix la maxima nitidesa, reduint al minim les

distorsions i aberracions optiques mencionades en I'apartat anterior.

Quan utilitzem un objectiu, sovint observem que la nitidesa de la imatge millora a mesura que
tanquem el diafragma, pero a la maxima obertura no s'aconsegueix tota la nitidesa que I'objectiu
pot proporcionar. No obstant aixo, si continuem tancant el diafragma, arriba un punt on apareixen

problemes de difracci6 optica, afectant negativament la nitidesa.
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Per aquest motiu, la millor qualitat d'imatge es troba evitant els valors d’obertura més extrems,

tant els més grans com els més petits. Generalment, el punt dolg es troba a I'obertura /8.

Aquest punt es localitza principalment en la part central dels valors f/ disponibles en |'objectiu i
també en la part central de les distancies focals disponibles (en el cas d'un objectiu zoom). En
una investigacio prévia (Berta Martinez, 2019) es van dur a terme proves experimentals a I'escola
gue van mostrar resultats molt concordants amb la bibliografia, amb una excepcié notable:
l'objectiu macro Canon 100mm /2.8, que va oferir molt bona nitidesa fins i tot a la maxima
obertura (f/2.8).
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MARC PRACTIC

Les fotografies d’aquest treball sempre son les originals, sense retallar, editar ni modificar

'enquadrament?®,

Altrament, aquestes fotografies tenen un pes molt elevat (ocupen molts MB) i en un treball
d'aquest tipus, on s’han d'exposar moltes fotografies, és essencial reduir la resolucié de les
imatges originals, perd mantenint la qualitat necessaria (amb un minim de compressio). Per aixo,
un dels primers aspectes que he hagut d’aprendre!’ ha estat saber utilitzar un programa d’edicié
(Adobe Photoshop) per poder aplicar aquestes modificacions i presentar el projecte de manera

adequada.

El marc practic consta de tres grups de projectes diferents realitzats durant aquest any. El primer
grup (Projectes tecnics) relaciona d’'una manera molt especifica la part teorica (els parametres
fotografics) amb la practica (utilitzacio i control d’aquests parametres fotografics). El segon grup
(Projectes biologics) és el grup més extens, on hi ha fotografies de flors, insectes, animals i
paisatges realitzades durant les excursions al Montseny, al CRARC, al Delta del Llobregat i
durant l'estiu. I, finalment, un tercer grup (Altres projectes) on podrem trobar fotografies variades

gue també he volgut incloure.

3. Projectes tecnics

3.1 Velocitat d’obturacié

Al Montseny (vegeu AF del dia 09/07/2024), a part dels Projectes biologics (vegeu apartat 4.1)
vaig aprofitar per fer fotografies a uns petits salts d’aigua i aixi poder fer un estudi de I'efecte de
la velocitat d’obturacié sobre com es veu el moviment de l'aigua. En aquesta fotografia es pot
comparar el resultat d'una captura a alta velocitat (Figura 7, esquerra) d'una a baixa velocitat
d’obturacio (Figura 7, dreta). Veiem una diferéncia considerable entre les fotografies que estan
fetes amb una velocitat d’obturacio rapida (1/500 s i 1/2000 s), on el flux queda interromput, i es
fan visibles les gotes d’aigua en caure, amb les fotografies fetes amb una velocitat d’obturacio
baixa (1/10 s i 1/13 s), on podem veure un efecte de moviment suau, amb una sensacié de

fluidesa.

16 Aguesta era una exigéncia del meu tutor.
17 Amb ajuda del meu tutor de treball.
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Figura 7. Efecte de la velocitat d’obturacié sobre la imatge de I'aigua quan cau per una cascada.
Una velocitat d’obturacié molt alta atura les gotes d’aigua (esquerra), mentre que una velocitat lenta
li atorga un aspecte molt marcat de fluidesa (dreta). Velocitat d’obturacié utilitzada d'esquerra a
dreta i de dalt a baix: 1/500 s, 1/10 s, 1/2000 s i 1/13 s. Obertura del diafragma utilitzada d’esquerra
a dreta i de dalt a baix: /2.2, /16, f/2 i f/11.
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3.2 Astrofotografia

Cada estiu vaig al poble dels meus avis que esta a Caceres, Extremadura, en mig d'una
muntanya. Aquest poble té una caracteristica molt especial, perqué no hi ha gaire llum, per tant,
no hi ha contaminacioé luminica que pugui afectar a la fotografia nocturna. Vaig pensar que seria
I'oportunitat perfecta per fer fotografia astrologica. El 8 d’agost vam pujar a unes pistes que eren
per la muntanya, intentant-nos allunyar el maxim del poble, i amb el telefon vam poder fer un

time-lapse del cel.

El time-lapse del meu teléfon consisteix a fer una seqiiéncia de fotografies durant quatre minuts,
gue després (amb una aplicacié interna de la mateixa camera) s'ajunten en format d’'un petit
video. En la Figura 8 podem veure que la primera imatge és directa, mentre que la segona
correspon a una captura de pantalla del video time-lapse, just en el moment que passava un

estel fugag.

Els Perseids sén una pluja de meteors provocada per la cua de pols cosmica que el cometa Swift-
Tuttle deixa anar al seu pas. S'anomenen Perseids en referencia al seu radiant (punt d'origen
aparent sobre la volta del cel), que és a la constel-lacié de Perseu, a tocar de la de Cassiopea’®.
Aquesta pluja d’estels sol coincidir cada any al voltant de Sant Lloren¢ (10 d’agost), per aixo

també es coneix amb el nom de “llagrimes de Sant Lloreng”.

Aprofitant que tinc un telescopi'® a casa, me’l vaig emportar i també vaig tenir 'oportunitat de fer-
li una fotografia a la lluna plena de la nit del 21 al 22 de juliol. El procés per fer aquesta fotografia
va consistir a buscar la lluna a ma, i enquadrant-la al centre la vam enfocar amb el telescopi, i

després vaig posar el teléfon a I'objectiu per poder fer la fotografia (Figura 10).

La Figura 8 esta feta apuntant directament al cel amb /1,7, amb ISO 978 i amb una velocitat
d’'obturacio de 16,00 a les 23:53 h i la Figura 9 esta feta amb /1,7, amb ISO 1001 i amb una
velocitat d’obturacié de 16,00 a les 00:14 h. Mentre que la fotografia de la lluna (Figura 10) esta
feta a través d'un telescopi, amb f/1,7,amb ISO 61 i amb una velocitat d’obturaci6 d'1/867 a les
1:29 h.

18 https://ca.wikipedia.org/wiki/Perseids
19 https://www.amazon.es/Sky-Watcher-Skywatcher-Evostar-90-AZ-3-Telescopio/dp/BOOCYHTOXA
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Figura 8. Nit del 8 d’agost on podem veure a la fotografia de baix una linia diagonal que
indica un estel fugag. La primera imatge (a dalt) és directa, mentre que la segona (a baix)
correspon a una captura de pantalla del video time-lapse.




Figura 9. Nit del 14 d’agost, on podem veure el cel estelat, i si ens fixem, podem veure un asterisme
(Triangle d’estiu) format per tres estrelles: Vega, Deneb i Altair.

Un asterisme?® és un conjunt d'estels brillants d'una constel-lacié o de constel-lacions properes
gue es reconeix independent de la constel-lacié o constel-lacions de les quals formen part. Els
estels d'un asterisme es veuen propers en el firmament, tot i que no tenen cap relacié fisica, ja
gue sovint els separen grans distancies. Els asterismes sovint s'identifiquen amb molta més
facilitat que les mateixes constel-lacions, perqué aquestes inclouen diversos estels febles, que

costen de veure.

20 https://ca.wikipedia.org/wiki/Asterisme
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Figura 10. Lluna plena de la nit del 21 de juliol. Fotografia original feta amb el meu teléfon (Google
Pixel 6a) a través d'un telescopi refractor (Skywatcher Evostar-90 (AZ-3)).
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3.3 Fotografia teatral

El 18 de juny el meu tutor em va encarregar fer un reportatge sobre I'obra de teatre dels alumnes
de 6e de Primaria titulada “El florido pensil”.

Primer vaig haver d’assistir a un assaig, ja que em van comunicar que a la sala hi hauria poca
llum i les fotografies serien molt fosques i, d’'aquesta manera, podria modificar els parametres per
fer que les fotografies sortissin el millor possible. A més, el tutor em va recomanar una camera
gue encara no havia utilitzat, i volia assegurar-me que comprenia el seu funcionament per si en
el moment de I'obra havia de modificar alguna cosa més.

Una vegada fet aix0, vaig realitzar el reportatge amb la camera Canon EOS 80D i objectiu Canon
15-85 mm f/3.5-5.6 IS USM, amb els seglents parametres:

Fotografia 1: ISO 2500, /3.5, 1/40 s

Fotografia 2: ISO 6400, /4.5, 1/40 s

Fotografia 3: ISO 1600, /4, 1/40 s

Fotografia 4: 1ISO 6400, /5.6, 1/40 s

Fotografia 5: ISO 6400, /5.6, 1/30 s

Fotografia 6: 1ISO 6400, f/5, 1/40 s

Fotografia 7: 1ISO 3200, f/5, 1/80 s

Fotografia 8: ISO 6400, /5.6, 1/100 s

On podem veure una ISO elevada i una velocitat d’obturacio for¢a baixa per disparar sense fer
servir un tripode, perqué a baixa velocitat d’obturacié és molt facil que la foto surti moguda. Pero
si mirem el resultat (Figura 11), podem comprovar que les 8 fotografies es veuen amb una
exposicié correcta i ben enfocades. Es a dir, que no han sortit mogudes. Aixd és degut a que
I'objectiu utilitzat disposa d’estabilitzador.

L'objectiu EF-S 15-85 mm f/3,5-5,6 IS USM inclou un estabilitzador de la imatge (IS) de 4 passos
de Canon. La funcié d'Estabilitzador de la Imatge, ideal per al treball sense tripode, permet
utilitzar velocitats d'obturacié de fins a 4 passos menys sense causar imatges borroses.
L'Estabilitzador de la Imatge és de gran ajuda en disparar en condicions de poca il-luminacié o
des de vehicles en moviment??,

21 https://www.canon.es/lenses/ef-s-15-85mm-f-3-5-5-6-is-usm-lens/
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Figura 11. Reportatge sobre “El florido pensil”, una obra representada pels alumnes de teatre de
6é de Primaria de I'escola el 18/06/2024.
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3.4 Fotografies amb poca llum

Quan vam fer la visita al CRARC (vegeu apartat 4.2) el primer que vam fer en arribar va ser fer
una ecografia a les tortugues femelles. Amb la llum apagada vaig poder fer una fotografia a
contrallum de la silueta d’'una femella de tortuga (primera foto), mentre que les altres de la Figura
12 son fotografies d’'imatges que al Dr. Martinez-Silvestre (responsable cientific del CRARC) li
semblaven interessants per explicar-nos, i d'algunes va prendre mesures i va fer captures de
pantalla per si interessava enviarles a I'escola (vegeu AF del dia 10/07/2024).

Aqui es va utilitzar una altra estratégia per fotografiar amb poca llum: utilitzar un objectiu molt
lluminds, és a dir, que disposi d'una gran obertura. Es va utilitzar I'objectiu Olympus 50 mm /2.0
Zuiko Digital Macro ED muntat en la camera Olympus OM-D E-M1X.

La fotografia de la tortuga a contrallum, per exemple, es va capturar amb els seglients parametres:
ISO 250, f/2, 1/100 s.

A més, aquesta camera disposa d’estabilitzador d’imatge en la mateixa camera. Tot aixo facilita
poder fotografiar amb poca llum ambient.

Figura 12. Reportatge realitzat al CRARC de fotografies amb poca llum, utilitzant un objectiu molt
lluminos (Macro Olympus 50 mm f/2) muntat en la camera Olympus OM-D-E-M1X.
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4. Projectes biologics
4.1 Sortida al Montseny

L’excursio al Montseny per a la practica de la fotografia biologica s’ha convertit en una activitat
classica del projecte Treballant la fotografia de I'escola. Segons els arxius fotocronologics i els
treballs de recerca fotografics d’anys anteriors, és una sortida que es repeteix anualment des del

curs 2008-2009, amb I'excepcié dels dos anys de la pandémia?2.

Aquest any la sortida la vam fer a principis de juliol (vegeu AF del dia 09/07/2024). Durant aquesta
sortida vaig utilitzar la camera Nikon D300 amb l'objectiu ull de peix Samyang 8 mm /3.5 i la
camera Olympus OM-D E-M1X amb l'objectiu Olympus 50 mm /2.0 Zuiko Digital Macro ED.

Amb la primera camera nomeés vaig realitzar un petit reportatge (Figura 13), ja que amb I'objectiu
ull de peix no podia fotografiar als insectes i a mi m’interessava més la fotografia macro, per

aquest motiu vaig utilitzar molt més la camera Olympus.

A part de les meves companyes del treball de recerca, ens va acompanyar la Laia Fernandez,
gue s’'acabava d’incorporar com a nova alumne. Totes quatre vam fer fotografies i vam fer la
primera parada a Sant Marcal, una esplanada on hi havia molts insectes, com per exemple
Zygaena transalpina (Figura 14) que ens va cridar molt I'atencio pel seu contrast del vermell amb
el negre-blavds, pero hi havia sobretot papallones (vegeu la figura 16). Entre totes les papallones,
vaig decidir fer un reportatge a la Vanessa del Card (Figura 15), perqué vaig poder apreciar tots
els seus moviments en una mateixa flor i, a més, em vaig poder apropar bastant per poder

fotografiar-la detalladament.

Després ens vam dirigir a la fageda de Santa Fe, pero abans d’arribar, vam trobar uns lliris morats
(Lilium martagon) que son motiu de projecte biologic (vegeu la figura 17). Una vegada a la fageda,
vaig realitzar el primer projecte practic (vegeu la figura 7) a les cascades del rierol, i alla vam
trobar el famos escarabat blau (Hoplia coerulea). Aquest insecte va ser descobert a la sortida del
2010 (Natalia Garcia) i es va tornar a veure I'estiu del 2018 (Alba Jiménez, 2019) i I'any passat
(Mireia Garcia, 2023). En aquests dos primers treballs de recerca, I'escarabat és motiu de
portada. Es destacat pel seu color blau llampant, que li serveix per trobar parella; els mascles
son de color blau brillant (vegeu la figura 18), mentre que les femelles sén marronoses, passant

aixi desapercebudes?,

Finalment, es poden apreciar diferents tipus de flors que vam anar trobant pel cami i que em van

semblar atractives pels seus colors llampants (vegeu la figura 19).

22 hitps://www.escolamestral.cat/mon-cientific/el-pati-de-les-tortugues/fases-anuals-i-documents-

fotocronologics/
23 hitps://elmedinaturaldelbages.cat/species/hoplia-coerulea/
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4.1.1 Reportatge amb ull de peix

Figura 13. Petit reportatge amb la camera Nikon D300 amb I'objectiu ull de peix Samyang 8 mm
f/3.5. Es pot observar I'efecte angular extrem i la distorsid que produeix en les imatges més
properes.
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4.1.2 Zygaena transalpina

Figura 14. Reportatge de quatre fotografies del primer insecte (Zygaena transalpina) que vam
trobar a I'esplanada San Marcal, al Montseny. Em va cridar I'atencié la combinaci6 de les taques
vermelles sobre el fons negre-blavés. Fotografies realitzades amb objectiu macro Olympus 50 mm

f/2 el dia 09/07/2024.
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4.1.3 Vanessa del card

Figura 15. Vanessa cardui. Reportatge per apreciar els moviments de I'insecte a sobre de la mateixa
flor, amb un detall de I'espiritrompa (en I'Gltima fotografia). Fotografies realitzades a I'esplanada de
Sant Margal amb objectiu macro Olympus 50 mm f/2 el dia 09/07/2024.
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4.1.4 Pol-linitzacid: feina dels insectes

Figura 16. Biodiversitat de pol-linitzadors de San Marcal (Montseny). Fotografies realitzades amb
objectiu macro Olympus 50 mm f/2.0 el dia 09/07/2024. A l'esplanada de San Marcal podem
observar les seves interaccions amb les flors a través de la macrofotografia.
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4.1.5 Lilium martagon

Figura 17. Lliris morats que trobem en el sotabosc d’un petit bosc d'avets a Santa Fe del
Montseny. Reportatge des de vista general fins al detall fotografiat de més a prop amb I'objectiu
macro Olympus 50 mm f/2.0.

36




4.1.6 Escarabat blau

Figura 18. Reportatge de I'escarabat blau Hoplia coerulea en dos indrets del Montseny, a prop de la
cascada de l'inici del panta de Santa Fe (a dalt) i a prop d’on estava aparcat el cotxe (a baix) on podem
apreciar el seu color blau metal-lic.
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4.1.7 Reportatge floral

Figura 19. Reportatge realitzat amb I'objectiu macro Olympus 50 mm /2.0 el dia 09/07/2024 on
es veuen diferents tipus de flors del Montseny.
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4.2 Sortida al CRARC

El 10 de juliol (vegeu AF del dia 10/07/2024) vam fer una visita al CRARC (Centre de Recuperacio
d’Amfibis i Réeptils de Catalunya). El motiu d’aquesta visita era per fer el control veterinari de les
tortugues grans de l'escola i el lliurament de les petites, nascudes I'any anterior. Una vegada
acabada aquesta activitat, vam poder visitar les instal-lacions, tant les internes com les externes,

i vam aprofitar per fer fotografies pels projectes biologics.

Vaig utilitzar la camera Olympus OM-D E-M1X amb l'objectiu Olympus 50 mm /2.0 Zuiko Digital

Macro ED. El mateix equip que ja havia utilitzat en la sortida al Montseny.

En aquesta sortida vaig poder fotografiar amb detall els ulls d’alguns réptils (Figura 20, esquerra)
i alguns detalls reptilians que em van cridar I'atencio (Figura 20, dreta), un altre reportatge sobre
l'alimentacioé de dues serps (Figura 21) i finalment fotos a tortugues i peixos (vegeu les figures

22 i 23, respectivament).
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4.2.1 Mirades i detalls reptilians

Figura 20. Mirades reptilianes (esquerra) i detalls reptilians (dreta). Fotografies realitzades a
les instal-lacions del CRARC el 10/07/2024.
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4.2.2 Serp menjant

Figura 21. Dues serps en dos moments diferents. A I'esquerra a les 10:45 en la primera visita a
I'espai tropical termorregulat, quan ens van avisar (vegeu AF de dia 10/07/20024) i a la dreta una
altra serp dues hores més tard, al final del nostre recorregut per les instal-lacions del CRARC. En
aquesta Ultima em vaig poder centrar més a enquadrar i exposar correctament.
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4.2.3 Tortugues d’estany perseguint peixos

Figura 22. Per la “polseguera” que es veu al sediment, s'intueix el moviment rapid d’aquestes
tortugues d’estany (Emys orbicularis), que sembla que estiguin empaitant peixos sense acabar-los
d’'atrapar (Gltima foto). Fotografies realitzades a les instal-lacions exteriors del CRARC.
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4.2.4 Composici6 artistica d’un peix

Figura 23. Composicié de sis fotografies d’un peix que es trobava en un dels aquaris del CRARC.
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4.3 Sortida al Delta del Llobregat

En l'dltima sortida del treball de recerca anem al Delta del Llobregat (vegeu AF del dia
10/09/2024) per fer fotografies a ocells. Tot i que no és la millor época per veure ocells, el nostre
tutor ens diu que podem practicar amb el teleobjectiu. Jo utilitzo la camera Olympus OM-D amb
I'objectiu Olympus 75-300 mm (150-600 mm en dfe). A continuacio es fa una breu explicacio dels
quatre projectes de fotografia biologica realitzats al Delta, que s’inclouen en les figures 24 a 30 i

es presenten en les seglents pagines.

Fem un recorregut llarg, on passem per diferents miradors i entrem en el primer aguait, el de la
Vidala, perd no veiem ocells, només alguna tortuga de Florida (Trachemys scripta) traient el cap

per sobre el nivell de l'aigua (Figura 24).

Després seguim el recorregut i trobem una libél-lula de color vermell que esta molt quieta a sobre
d’'un arbust a poca distancia i descobrim que a una distancia de poc més d’'un metre (no pot
enfocar de més a prop) el teleobjectiu funciona com si es tractés d’'un macro (Figura 25). Ben a
prop trobem, al costat d’una bassa, dues libél-lules volen juntes, una de vermella (com la que
acabavem de fotografiar) i una d'un color més apagat, entre groc i verd?* que vaig poder
fotografiar perqué es va posar a dalt de I'extrem d'una branqueta (Figura 26). | també vaig
fotografiar una altra libél-lula, en visio lateral i frontal d’aspecte una mica estrany (Figura 27).

Al final de l'itinerari, decidim travessar la pineda i anar cap a la platja. Durant el trajecte trobem
una mena de llagosta banyuda (Acrida cinerea) a sobre d’una corda que no s’espanta i es deixa
fotografiar lliurement. Com ens hi podiem acostar, jo vaig provar de fer-li una foto amb la maxima

aproximacio possible que permetia I'objectiu (Figura 28).

Finalment, en el cami de tornada cap al cotxe vam tornar a entrar a I'aguait de La Vidala i vam
tenir més sort perqué va passar per davant nostre un martinet blanc (Egretta garzetta) que vaig
poder fotografiar utilitzant la modalitat de rafega (Figura 29), i també vaig poder captar a distancia
un bernat pescaire (Ardea cinerea) i un corb mari (Phalacrocorax carbd) que no haviem vist en

el cami d'anada (Figura 30).

24 Posteriorment vam descubrir que es tractava de la mateixa especie, amb dimorfisme sexual.
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4.3.1 Tortugues

Figura 24. Fotografies realitzades des de l'interior de I'aguait de La Vidala. No veiem ocells
(foto superior), pero si el cap d’alguna tortuga de Florida (foto inferior).
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4.3.2 Libél-lules

Figura 25. Mascle de libél-lula vermella (Sympetrum sanguineum) en diferents posicions i des de
diferents punts de vista. Fotografies realitzades al Delta del Llobregat el 10/09/2024.
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Figura 26. Sympetrum sanguineum femella a 240 mm de distancia focal (a dalt) i a 320 mm (a
baix). Fotografies realitzades al Delta del Llobregat el 10/09/2024.
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Figura 27. Visid lateral (a dalt) i frontal (a baix) d’'una altra libél-lula en una posicié ben curiosa.
Fotografies realitzades al Delta del Llobregat el 10/09/2024.
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4.3.3 Acrida cinerea

Figura 28. Acrida cinerea en visi6 general (a dalt) i amb el maxim nivell d’aproximacié possible
utilitzant el zoom tele Olympus 150-300 mm (a baix).
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4.3.4 Ocells del Delta del Llobregat

Figura 29. Martinet blanc (Egretta garzetta) passant per davant nosaltres en ple vol. Seqliencia
de fotografies en rafega fetes des de I'aguait de la Vidala del Delta del Llobregat.
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Figura 30. Bernat pescaire (Ardea cinerea, a dalt) i corb mari (Phalacrocorax carbd, a baix)
fotografiats des del cami de la Vidala del Delta del Llobregat.
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4.4 Formula floral

Abans de final de curs a la classe de biologia (vegeu AF del dia 14/06/2024) vam parlar de la
Formula floral de les fanerogames i vam fer una petita practica prévia fent fotos d’algunes flors
del pati de batxillerat amb les cameres de I'escola. Com va ser un tema que em va interessar
especialment, el meu tutor em va proposar d’ampliar-lo per fer-ne un projecte de fotografia
biologica i em va facilitar bibliografia especifica i “algunes” instruccions (perqué s’havia de poder

aprofitar per classes futures).

Una flor esta constituida per organs vegetatius amb el calze (format pels sépals) i la corol-la
(formada pels pétals), i pels organs reproductors, el masculi o androceu (format pels estams) i el
femeni o gineceu (format pels carpels). Les flors poden ser unisexuals (masculines o femenines)
o bisexuals/hermafrodites (inclouen els dos organs reproductors). Les flors unisexuals poden
presentar-se en individus diferents (plantes dioiques) o en un mateix individu (plantes
monoiques). Fins i tot es pot donar el cas que en un mateix individu es presentin flors unisexuals
i bisexuals (Strasburguer et al. 2004). Precisament nosaltres coneixem un cas, el garrofer
(Ceratonia siliqua) que en una mateixa branca pot presentar flors masculines, flors femenines i
flors hermafrodites?.

Els diferents organs florals es disposen a la flor en verticils o capes. Segons la posicié dels organs
florals i la seva formacio en la flor sorgeixen diversos tipus de simetria floral (Figura 31). Les flors
amb una disposicié helicoidal dels organs son primariament asimeétriques. En les flors amb
disposicié verticil-lada dels organs es pot distingir entre les flors de simetria radial
(polisimetriques, actinomorfes, radiades), amb dos o més plans de simetria, flors dissimetriques,
amb dos plans de simetria, i flors zigomorfes (monosimétriques), amb un sol pla de simetria. Les
flors d'estructura verticil-lada poden arribar a ser asimétriques secundariament (Strasburguer et
al. 2004).

L'estructura de les flors es pot representar millor mitjangant diagrames florals (Figura 31) i amb
'anomenada Formula floral, que és el qué ens ocupa en aquest projecte. Les férmules florals
contenen informacié sobre la simetria floral (* = radiada, 1 = zigomorfa), dels organs florals (P =
perigoni?®, K = calze, C = corol-la, A = androceu, G = gineceu), del seu nombre i verticils (per
exemple, A5+5 indica 2 verticils de 5 estams cada un; « = nombre gran o indeterminat), de les
desviacions de cada organ (per exemple, 3° = atrofiats, 5° = multiplicats secundariament), de la

concrescencia dels organs (nimeros entre paréntesis, per exemple, C(5) = petals soldats)...

25 Ho vam descobrir a 4t ’ESO quan feiem el seguiment fenologic dels arbres de I'escola. El seguiment
del garrofer el va fer la meva companya de biologia Anna Martinez.
26 El perigoni (format per tépals) és quan no es pot diferenciar entre petals i sépals (com en les tulipes).
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Figura 31. Simetria i diagrames florals. A Sedum sexangulare: flor polisimétrica (radiada). B Dicentra
spectabilis: disimétrica. C Lamium album: monosimétrica (dorsiventral). (Segons Strasburguer, 2004).

Els dltims dies de vacances vaig anar al Parc de Torreblanca amb la idea de fer el projecte.
Vaig escollir dues flors que em van agradar, una de color blau (Plumbago auriculata) i una altra
de color malva (Hibiscus syriacus). De cada una vaig fer una fotografia frontal i una de lateral o
des de baix, per apreciar millor els verticils basals.

Les dues flors son vistoses i amb pol-linitzacié zoofila, és a dir, per animals; insectes, en aquest
cas, si bé la primera (Figura 32) és una flor nectarifera, mentre que la segona (Figura 33) és
pol-linifera. Aixo vol dir que la recompensa per I'insecte pol-linitzador és el nectar de la flor en el
primer cas i el pol-len en el segon cas, aspecte que podem apreciar per la gran quantitat de
pol-len d’aquesta flor.

Plumbago auriculata. Férmula floral: * K(5) C(5) A5 G(5). Aquesta flor és nectarifera, amb simetria
radial, calze amb 5 sépals soldats (gamosepala), corol-la amb 5 petals soldats (gamopétala),
androceu amb 5 estams lliures i gineceu amb 5 carpels soldats (Figura 32).

Hibiscus syriacus. Eérmula floral: * K(5) C5 A(~) G(5). Flor pol-linifera, simetria radial, calze amb

5 sepals soldats (gamosépala), corol-la amb 5 petals lliures (dialipetala), androceu amb
nombrosos estams i gineceu amb 5 carpels soldats (Figura 33).
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Figura 32. Plumbago auriculata. Férmula floral: * K(5) C(5) A5 G(5). Aquesta flor és nectarifera. Té
un calze amb cinc sépals fusionats, una corol-la amb cinc pétals fusionats, un androceu amb cinc
estams lliures i un gineceu amb cinc carpels fusionats.
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Figura 33. Hibiscus syriacus. Formula floral: * K(5) C5 A(«) G(5). Aquesta flor és pol-linifera, amb una
simetria radial, calze amb cinc sépals fusionats, corol-la amb cinc pétals lliures, androceu amb
nombrosos estams i gineceu amb cinc carpels fusionats.
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4.5 Parc de Torreblanca

Aqui es presenten tres projectes que tenen continuaci6 amb I'apartat anterior, ja que s’han
realitzat en el mateix indret, el parc de Torreblanca. La camera utilitzada ha estat la Nikon D5100
i dos tipus d’objectius un macro (AF micro nikkor 60 mm f/2.8) i un zoom mitja (AF-S DX Nikkor
18-105 mm 1/3.5-5.6G ED VR). Com ja s’ha explicat anteriorment (vegeu apartat 1.4)

per trobar la distancia focal equivalent (dfe) a camera de 35 mm en el cas d’aquesta camera s’ha
de multiplicar pel factor de retall d’'1,5. Aixi, les distancies focals d’aquests objectius passen a ser
de 90 mm i de 27-158,5 mm, respectivament.

A continuaci6 es fa una breu explicacio dels 3 projectes de fotografia biologica realitzats al parc
de Torreblanca, que s'inclouen en les figures 34 a 36 i es presenten en les seglients pagines.

La cotorreta pitgrisa (Myiopsitta monachus), coneguda també amb el nom de cotorreta
argentina. Aquestes cotorres s'importaven d’America del Sud (Argentina) per a vendre-les en
botigues d'animals doméstics com a mascotes. Es transportaven en unes grans gabies en
vaixells de mercaderies. En una d'aquestes travesses pel mar Mediterrani les cotorretes van
aconseguir escapar-se i, d'aqui, la seva expansid. S'adaptaren, facilment, a la nova situacio
geografica, que van trobar idonia per a reproduir-se?’. Aquest mateix dia al parc de Torreblanca
n’hi havia un parell a les branques d’'un arbre a sobre meu. | vaig fer una seérie de fotografies
abans que marxessin, i vaig comprovar que sortien una mica fosques, com a contrallum (Figura
34, esquerra), pero no li vaig donar importancia en aquell moment i vaig continuar fent fotos de
flors. Al cap d’'una estona vaig tornar a veure un parell de cotorretes en un altre arbre i també les
vaig fotografiar i ara no sortien a contrallum es veien bé els colors (Figura 34, dreta). Revisant
les fotografies vaig recordar que quan vaig arribar al parc (cap a les 12 h) estava una mica navol
i que meés tard havia millorat el dia. A partir de les metadades vaig comprovar que la serie de
'esquerra estava feta entre les 12:27 iles 12:28 h i la de la dreta entre les 12:49 i les 12:52 h, és
a dir, uns 20 minuts més tard. També vaig suposar que en les fotos de I'esquerra la camera
possiblement estava orientada en sentit SO (a contrallum) i la de la dreta, més o menys cap a
nord perqueé la llum venia de darrere.

En les figures 35 i 36 es fa una representacio de les flors que em vaig anar trobant pel cami. La
Figura 35 la vaig realitzar perqué em va interessar la flor, ja sigui pel color, per la forma o per
l'indret on es trobava, mentre que les fotografies de la Figura 36 les vaig fer per poder comparar
els diferents colors que es poden veure en les roses, i vaig realitzar aquesta composicié amb
criteris cromatics (en funcié dels colors rosats, blancs i groguencs).

27 https://ca.wikipedia.org/wiki/Cotorreta_pitgrisa
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45.1 Llum i contrallum

Figura 34. Cotorretes argentines (Myiopsitta monachus) fotografiades a contrallum (esquerra) i amb
el sol d’esquena (dreta) 20 minuts més tard. Fotografies realitzades al parc de Torreblanca 1'11/09/2024
entre les 12:27 i les 12:52 h.
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4.5.2 Flors del parc Torreblanca

Figura 35. Reportatge variat on podem veure diferents tipus de flors que vaig trobar en el meu
recorregut.
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4.5.3 Roses del parc de Torreblanca

Figura 36. Reportatge on s’aprecien els diferents colors que pot presentar una rosa del parc de
Torreblanca.
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4.6 Camp d’espigol en Aix-en-Provence

Una vegada comengades les vacances, vaig anar dues setmanes a Nica, Franca, per practicar
el meu frances. Alla ens proposaven diferents excursions, i una d'elles era anar a Aix-en-
Provence a veure uns camps d’espigol.

Durant aquest passatge vaig poder fer dos tipus de fotografies: el primer és més centrat en el
detall de I'espigol, i com aquest té un contrast de color amb el verd de la tija (Figura 37), el segon
esta focalitzat en els insectes que pol-linitzen aquesta planta, que majoritariament son les abelles
i les papallones (Figura 38, dreta) i plans generals que mostren tot el camp amb els seus colors
verds i morats (Figura 38, esquerra).

Totes aquestes fotografies estan fetes amb I'objectiu AF-S DX NIKKOR 18-105 mm f/3.5-5.6G
ED VR muntat en la camera Nikon D5100.

Figura 37. Primer tipus de fotografia centrada només en I'espigol i en els seus detalls. Fotografies
fetes a Aix-en-Provence (Franca).
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Figura 38. Segon tipus de fotografia on podem veure els plans generals (esquerra) i els insectes
pol-linitzadors (dreta). Fotografies fetes a Aix-en-Provence (Franca).
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4.7 Textures d’'Eze

Una altra excursio proposada va ser visitar un jardi botanic a Eze, Franca, on vaig conéixer
diferents tipus de plantes i vaig poder fer moltes fotografies relacionades amb la seva textura,
amb la intenci6é de crear un reportatge (Figura 39) on es pugui veure una certa harmonia entre
aguesta mescla de fotografies. En aquest reportatge he escollit principalment cactus perque es
pot veure facilment la diferéncia que presenten entre ells.

Figura 39. Reportatge d’algunes de les diferents textures que podem trobar al jardi botanic d’'Eze
(Franca).
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4.8 Serenitat en 'altura

El 13 d’agost vaig caminar amb els meus pares per la muntanya fins a arribar a un castell que se
situava prop del poble on vam passar una part de 'estiu. En aquesta sortida vaig poder aprofitar
per fer fotografies de pla general per tota la muntanya (representades de la Figura 40 a la Figura
42) on en alguna d'aquestes es poden veure petits detalls com pedres, el poble, un llac, el
castell...

Vaig decidir fer un reportatge a aquesta muntanya per destacar la seva bellesa, historia i
importancia en el paisatge natural. Les muntanyes no només ofereixen una gran diversitat de

fauna i flora, sin6 que també sén un punt de connexié amb la natura, la tranquil-litat i 'aventura.

He decidit agrupar les fotografies en grups de dues, perqué aixi es poden tractar de manera meés
individual i aix0 permet destacar els detalls.
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Figura 40. Primer reportatge del pla general de la muntanya on podem apreciar el castell (a baix).

64




Figura 41. Segon reportatge realitzat una vegada ja vam arribar al cim de la muntanya.
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Figura 42. Ultim reportatge fet cap a la tornada a casa.
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5. Altres projectes

5.1 Aventures d’estiu: un viatge entre amigues

En el viatge a Franca (vegeu apartat 4.6 i 4.7) em va acompanyar una amiga i durant la nostra
estanca la vaig fotografiar en diverses ocasions. Vaig pensar que la companyia i I'amistat son
elements molt essencials en les nostres vides i, per tant, li vull agrair amb aquest reportatge.
Les quatre primeres fotografies les vam fer al jardi botanic (vegeu apartat 4.7), mentre que les
dues ultimes sén del camp d’espigol (vegeu apartat 4.6). Tot i aix0, les sis fotografies estan fetes
amb la mateixa camera, la Nikon D5100.

Figura 43. Reportatge de I'’Alba Rodén, qui em va acompanyar durant el viatge a Franga.
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5.2 L’elegancia arquitectonica de Monaco

Durant uns dies de l'estiu vaig anar a Monaco i em va semblar un pais amb una bellesa
arquitectonica molt gran. En diferents carrers podies observar diferents edificis d'estils
arquitectonics molt diferents. En la Figura 44 podem veure tant castells, com edificis amb els
seus respectius detalls.

Vaig decidir preparar aguest reportatge per explorar com aquest petit pais combina la historia i
la modernitat en un espai tan reduit. Monaco és conegut pels seus edificis luxosos i
avantguardistes que creen un paisatge arquitectonic que reflecteix la seva identitat. Aquest
reportatge permet mostrar com cada edifici contribueix a crear aquest ambient sofisticat i dinamic
gue fa de Monaco un lloc fascinant.
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Figura 44. Arquitectura de Monaco. Fotografies dels edificis que més em van impactar, sigui pels seus
colors vius o per la seva estructura.
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5.3 Geologia

Una altra excursié que vaig realitzar durant I'estiu va ser anar a unes coves el 5 d’agost.
Concretament, vaig anar a les coves de I'aguila que estan situades a Ramacastarias (Avila).

Fer aquestes fotografies em va resultar molt dificil, ja que com dins de les coves hi havia molt
poca llum, havia d'estar molt quieta perqué les fotografies no sortissin mogudes. | ni la camera
ni I'objectiu eren tan bons com els que havia utilitzat anteriorment en condicions de poca llum
(vegeu apartats 3.3 3.4). Tot i aix0, vaig poder realitzar algunes fotografies bones que es veuen
representades en la seguent figura (Figura 45).

He fet aquest reportatge per valorar la seva espectacularitat natural i la seva importancia
geologica. Aquestes coves, amb formacions d'estalactites, estalagmites i columnes
impressionants, s6n una meravella subterrania que ens permet endinsar-nos en milions d’anys
d’historia geoldgica. A més, s6n un espai fascinant per aprendre sobre la formacié de coves
calcaries i els processos naturals que les han modelat al llarg del temps. Un reportatge ajuda a
fer visibles aquests tresors amagats, promovent tant la seva proteccié com I'admiracié per la
natura i el seu poder transformador.

A més a més, el guia ens va ensenyar estructures com el cap d’'un toro, un pernil, i un caragol (la
segona fotografia de la dreta), algunes formes peculiars que s’han creat durant moltissims anys.
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Figura 45. De vistes generals a detalls més concrets amb nombroses estalactites a Las Cuevas del
Aguila de Ramacastafias (Avila).
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6. Conclusions

En relaci6 amb els objectius establerts a I'inici del treball, considero que s’han assolit en gran
manera. He apres a utilitzar diferents tipus de cameres reflex i objectius fotografics que m’han
estat Utils per dur a terme projectes fotografics propis.

Al llarg d’aquest treball de recerca, he pogut experimentar amb diverses tecniques fotografiques
i explorar multiples estils, des de la fotografia paisatgistica fins a la macrofotografia. Aquest
procés m’ha permeés aprofundir no només en els aspectes tecnics de la fotografia, com la
composicio, la importancia de la llum i I'edicié digital, siné també en la capacitat de la fotografia
per transmetre emocions, idees i perspectives personals.

A través de les meves fotos, he apres a observar la realitat amb una mirada més critica i creativa,
i aquest aprenentatge ha enriquit tant el desenvolupament del meu treball com el meu creixement
personal. En conclusio, aquest treball de recerca m'ha proporcionat coneixements teorics i
practics que seran fonamentals per al meu futur, sigui en I'ambit professional o com a aficio
artistica.

Finalment, aquest treball m’ha brindat I'oportunitat de formar part del projecte Treballant la
Fotografia de I'escola, que recull tots els treballs de recerca de fotografia anteriors. Em fa molta
il-lusié que aquest projecte no només es consideri el meu treball de final de segon de batxillerat,
sind que també sigui una font d’inspiracid i referencia per als futurs estudiants que vulguin
realitzar projectes en I'ambit de la fotografia, tal com ho han estat els treballs anteriors per a mi.
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DOCUMENT FOTOCRONOLOGIC del
Projecte del Pati de les tnrtugues (curs 2024-2025)




Proleg

Des de fa 21 anys, des de I'any 2003, quan el Pati de les Tortugues es va convertir en instal-lacié
col-laboradora del Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya (actualment
dins de la Subdireccié General de Biodiversitat i Medi Natural del Departament d'Accié Climatica,
Alimentacid i Agenda Rural), es porta a terme un registre de les activitats relacionades amb la tinenga i
cria de la tortuga mediterrania (Testudo hermanni) a I'escola. Aquest registre es completa cada any amb
les aportacions dels alumnes que hi fan treballs de recerca, independentment del tema concret d’aquests
treballs, i es recull en el que anomenem Document fotocronologic.

Tot i que representa un esforg addicional, aquest registre facilita als alumnes la realitzacié de practiques
variades i ofereix un “fil conductor” per les diferents accions i activitats realitzades al llarg dels anys,
permetent-ne una consulta rapida. Aixo contribueix a aprendre dels estudis previs i evitar la repeticié de
treballs ja completats. Aixi, el projecte es va enriquint i evolucionant amb la participacié de tots els
alumnes que hi col-laboren.

Per dur a terme aquest registre, es fa servir una metodologia senzilla pero eficag, basada en dues eines:
d’una banda, una llibreta de camp tradicional —actualment transformada en un arxiu compartit a
Dropbox— on cada alumne anota les activitats que realitza i les idees que li sorgeixen en relacié amb el
seu treball de recerca; i, d’altra banda, la fotografia digital, una eina moderna que, a més del seu valor
grafic, resulta molt Util per registrar cronologicament tasques i esdeveniments. Gracies a les metadades
de cada arxiu electronic (com la data, I’hora i altres parametres fotografics), queda tot enregistrat amb
precisio.

Tant les fotografies com els comentaris del document fotocronologic els elaborem sempre de manera
col-laborativa, pero la responsabilitat principal del registre fotografic, I'edicio digital (agrupacio de les
fotos en séries de tres) i el muntatge final recau tradicionalment en I'alumne que fa el treball de recerca
de fotografia, amb I'ajuda del tutor. Aixd ha estat aixi en 15 dels darrers 16 anys, en qué un dels tres
treballs relacionats amb el projecte ha estat de fotografia. D’aquesta manera, es manté viva aquesta eina
de consulta i registre d’accions, que resulta molt atil per a qualsevol alumne interessat a participar en el
projecte del Pati de les Tortugues o en el projecte “Treballant la fotografia” de I'Escola.

Aguest any, pero, suposa una excepcio, ja que els tres treballs de recerca sén de fotografia, i cap d’ells
esta dedicat a la biologia de Testudo hermanni. Tot i aix0, els alumnes han assumit el compromis de portar
a terme les tasques relacionades amb el projecte del Pati de les Tortugues i de realitzar el document
fotocronologic corresponent.

A més, aquest any cal dur a terme accions importants al pati, com I'extraccié d’un pi i la reparacié del
bassal, que requeriran un seguiment fotografic detallat. També es posara en marxa un tractament
d’incubacié dels ous de tortuga mediterrania, amb I'objectiu d’utilitzar aquestes tortugues en un estudi
especific el curs vinent.

Josep Mari
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1. Actualitzacio del banc de dades del projecte Pati de les tortugues

1.1 Dades de pes i biométrigues de les tortugues

Es manté el seguiment periodic del pes de les tortugues adultes (tant en el periode actiu com durant la
hibernacid) i juvenils en estudi. Aquestes dades s’incorporen en format Excel a la base de dades, iniciada
el 4 de novembre de 2005. També es registra el pes i les dades biometriques de les tortugues nascudes a
I’escola, aixi com dels ous. Aquests arxius s’actualitzen periodicament, amb la finalitat de facilitar estudis
posteriors a més llarg termini.

1.2 Registres de dades ambientals i efectes del canvi climatic

Es registren les temperatures de diversos indrets: a nivell de superficie, a la profunditat on les tortugues
s’enterren per hibernar, al nivell dels ous de les incubadores, i, des de fa quatre anys, també a la
profunditat on les tortugues dipositen els ous a la zona més irradiada del pati. Aquestes dades,
enregistrades des de desembre de 2004 amb dispositius DataLogger Escort i Lascar USB, es guarden en
una carpeta ("MylLogger Data") que es va actualitzant amb els treballs de recerca dels ultims anys, de
manera que estiguin disponibles per a treballs actuals o futurs.

1.3 Lliurament al CRARC d’exemplars nascuts a I'escola

Fa uns anys es van dur a terme alliberaments de tortugues nascudes a I'escola al massis del Garrafia la
serra del Montsant. Es tractava de tortugues que havien format part d’estudis de llarga durada (com el
procés d’ossificacié de la closca, hibernacié/no hibernacid, creixement...) i que, després de passar uns
anys a l'escola, ja havien assolit les mides minimes per ser alliberades a la natura. Ara, des de fa 11 anys,
ens neixen molts exemplars cada any i no els podem mantenir a I'escola; per aixo, durant la visita anual
al CRARC a Iestiu (al juliol 0 a I'agost), els hi portem perqué hi romanguin fins que sigui el moment adequat
per ser alliberades.

1.4 Influéncia del canvi climatic en la hibernacié de les tortugues juvenils

Des de fa alguns anys, s’ha observat que les tortugues juvenils es desperten de manera intermitent durant
la hibernacid. Fa dos anys es va comengar a fer una observacié sistematica, tot i que incompleta. El curs
passat es va repetir aquesta observacié fenologica, implementant les mesures proposades en I'estudi
anterior per millorar la supervivencia durant la hibernacié. Els resultats van mostrar, a més d’una millora
en la supervivéncia, diferéncies entre les fenofases dels dos tractaments. Les tortugues procedents de la
incubadora a 32,2°C (optimitzada per obtenir femelles) es mantenen més temps enterrades i dormen més
en comparacié amb les tortugues procedents de la incubadora a 31,5°C (temperatura pivotant). Aquest
fet planteja la possibilitat que les femelles de tortuga mediterrania reaccionin de manera diferent als
mascles davant els canvis ambientals associats al canvi climatic. Per comprovar aquesta hipotesi, enguany
el tractament 2 es substituira per un tractament format exclusivament per mascles (incubats a 30,4°C).
Aixi, el proper any es podra destinar un treball de recerca a verificar aquesta diferéncia de resposta.

1.5 Document fotocronologic i projectes de fotografia

Es manté un registre fotografic de les principals tasques i accions realitzades en el projecte del Pati de les
Tortugues, ordenades cronologicament, seguint el mateix format que en anys anteriors (agrupaments
generalment de 3 fotografies). La responsabilitat de la part fotografica recau, sobretot, en les tres
persones que realitzen el treball de recerca de fotografia (Emma Lopez, Marta Cendrds i Sara Garcia).
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22/11/2023 Es posen a hibernar les tortugues grans al terrari exterior pero abans es pesen, per si es vol
determinar posteriorment la variacié global de pes durant la hibernacio.

Abans de tancar-les al terrari exterior les tortugues es posen en una safata amb aigua per si volen beure i
també s’afegeix al terrari una bona quantitat de fulles del pati perqué les tortugues s’hi puguin amagar.
Aquest terrari té una xarxa metal-lica electrosoldada que les protegeix de possibles atacs per depredadors
o rosegadors.

24/11/2023 Quan aixequem les caixes de proteccid per a la hibernacié de les tortugues juvenils per
netejar-les, ens trobem un gripau amagat a sota.

01/12/2023 Després d’un novembre anormalment calid sembla ser que a partir d’avui baixen de cop les
temperatures i posem a hibernar les tortugues juvenils al Pati de les tortugues. A la caixa 1 hi posem les
tortugues nascudes a la incubadora 1 (tractament 1, 32,2°C) i a la caixa 2 les nascudes a la incubadora 2
(tractament 2, 31,5°C).
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06/01/2024 Comencen les observacions fenologiques, anotant si les tortugues estan enterrades, en
superficie dormides o en superficie despertes. Aquest any només es pesaran les tortugues que estiguin
despertes (aquestes primeres observacions les fan els alumnes de TR del curs anterior o alumnes de
Biologia de 1r de Batxillerat, fins que es decideixi quins alumnes d’aquest any fan el TR amb el Josep Mari).

16/01/2024 Després d’una explicacié dels alumnes de TR del curs passat als alumnes de Biologia de 1r de
Batxillerat d’aquest any interessats amb les tortugues, sdn aquests els que fan les observacions fins la
distribucié definitiva dels TR.

08/02/2024 Avui és el primer dia oficial de treball de recerca. La Marta Cendrds, L'Emma Lépez i la Sara
Garcia serem les que aquest any durem a terme el nostre treball de recerca (TR) amb el Josep Mari com
a tutor. Aquests treballs s’inclouen en el projecte Treballant la fotografia de I'escola perd també portarem
a terme les activitats i presa de dades que es fan a I'escola amb les tortugues al llarg de I’'any i que formen
part del projecte del Pati de les tortugues. Per comencar a preparar-ho tot hem creat un grup de
WhatsApp i una carpeta compartida al Dropbox entre els quatre, on el nostre tutor ja ens ha penjat
bibliografia i algunes tasques. Avui hem realitzat nosaltres tres les mesures i les observacions de les
tortugues que estan hibernant (en dates anteriors ho havien fet els de TR del pati de les tortugues de I'any
anterior i també alguns companys de biologia de batxillerat). Les tortugues grans hibernen al terrari
exterior i les petites en unes caixes a la zona d’hibernacié. Després d’aix0, els alumnes de Biologia i/o
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Quimica de Batxillerat hem fet una visita al laboratori Almirall de Sant Feliu de Llobregat. Hi hem anat a
peu des de l'escola.

13/02/2024 Administrem aliment a les caixes d’hibernacio, la mateixa quantitat als dos tractaments,
perque les tortugues que estan despertes de forma intermitent hi puguin accedir lliurament.

20/02/2024 Trobem una tortuga girada, la pg8. Observem que han menjat una mica d’enciam del que
vam posar fa una setmana, pero molt poc.

23/02/2024 Avui, com cada divendres a I’hora de TR, fem el control fenologic de les tortugues juvenils.
Trobem la tortuga pg8 morta. Seguint el protocol d’actuacié en aquests casos, li fem una fitxa (amb llapis)
amb el nom i data de defuncid, 'emboliquem amb parafilm i la posem al congelador del laboratori per
poder-li fer una necropsia quan anem al CRARC.
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28/02/2024 Trobem dues tortugues girades, la pg9 i la pg7. Hem deixat el bassal sense afegir-hi aigua un
parell de setmanes i el nivell ha baixat drasticament.

06/03/2024 A partir de proves que s’han anat realitzant amb el Pol Haro al llarg dels dos dltims anys (que
hem pogut consultar en documents fotocronologics anteriors), s’ha arribat a la conclusié que el
responsable d’aquesta pérdua d’aigua —que és cada vegada més elevada- ha estat el pi insigne (Pinus
radiata) del Pati de les tortugues que, amb les seves arrels, ha foradat la lona de la part inferior del bassal.
Aguest pi, quan es va construir el bassal no arribava a assolir gran altura i creixia a poc a poc degut a estar
situat a 'ombra de la paret més alta. Pero a mida que ha anat sobresortint de I'altura de la paret el seu
creixement s’ha accelerat, i més ara, que la meitat de la seva capgada -que és molt més gran- ja rep sol
tot el dia. A més, el tronc d’aquest pi ara esta fortament torgat cap al centre del pati, cap al menjador; de
manera que també representa un perill que acabi cedint amb un cop de vent. Per tot aixo el Josep Mari
ha proposat al Consell rector treure el pi i reparar el bassal la primera setmana de juliol, quan no hi ha
alumnes al centre.

08/03/2024 Trobem morta la tortuga pgl2. L’Gltima vegada en ser pesada, pesava 40g i avui 19g.
Suposem que fa alguns dies que ha mort, perd posem la data d’avui que és quan I’"hem trobada morta.
Procedim com amb la tortuga pg8 (vegeu AF del dia 23/02/2024).

12/03/2024 Totes les tortugues estan despertes i donem per finalitzat el periode d’hibernacid. Pugem les
tortugues al laboratori, les pesem, les banyem en infusid de farigola i les tornem a pesar.
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Les deixem als terraris (segons cada tractament) amb dent de lled. L'ametller del pati de secundaria, que
segueix I'escola amb el Fenocat té les ametlles en ple creixement.

28/03/2024 Avui, entremig de les vacances, el Josep Mari puja a fer un control de les tortugues. Els deixa
un exemplar de plantatge amb arrel aguantada amb una pedra a dins d’un platet amb aigua, juntament
amb fulles d’enciam, a cada terrari, perqué aguanti més dies. També ha trasplantat pastanagues amb fulla
a la zona de vegetacio semiprotegida del Pati de les tortugues per les tortugues grans.

05/04/2024 Avui fem una neteja de les fulles seques del pati, que corresponen majoritariament a fulles
de I'alber, arbre caducifoli situat al centre del pati.

11/04/2024 Avui els alumnes de Fotografia i Fenologia de 4t d’ESO fan les fotos de carnet als nens de P3
(Infantil 3) perque nosaltres, que érem les encarregades, no podem perque en el nostre horari de TR estan
dormint. Nosaltres farem les de P4 i de P5.
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19/04/2024 Avui ha sortit el veredicte provisional del concurs de fotografia matematica. Les 3 sém
finalistes!

23/04/2024 Celebrem Sant Jordi i som les encarregades de fer les fotos dels finalistes i guanyadors dels
diversos concursos literaris i del de fotografia matematica (més informacié en el TR de la Marta).

03/05/2024 Avui fem les fotos de P4 i P5. Les fem a primera hora de la tarda, per aixd no podiem fer les
de P3 perque a aquesta hora encara estan dormint. Un cop finalitzades totes les fotografies, escollim la
millor de cada nen, I'editem amb el programa Photoshop, ajustem nivells perqué el fons quedi amb un
blanc homogeni, retallem la imatge amb el format carnet i resolucié necessaria i la gravem amb el nom
del nen (amb el cognom en primer lloc per facilitar la seva ordenacio alfabética a la carpeta). Després de
comentar-ho amb els alumnes de Fotografia de 4t d’ESO, tots coincidim que ha estat una experiéncia molt
interessant i agradable. Per a nosaltres tres, aquest ha estat un dels primers projectes de fotografia, i
I’expliqguem amb més detall en un article de la revista Trimestral de I’escola.
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16/05/2024 Aviat les tortugues comencaran a fer les postes i necessitem deixar preparades les
incubadores. Per aix0 avui recollim els dataloggers de la zona d’hibernacid, de les incubadores i de la zona
de postes.

A continuacié descarreguem les dades a la carpeta de dades dels dataloggers del banc de dades del
projecte del Pati de les tortugues, comprovem I'estat de les piles per sis’han de canviar i tornem a col-locar
els dataloggers a les incubadores i a la zona de postes (els de la zona d hibernacié els col-locarem abans
de la hibernacié perqué també s’utilitzen a les incubadores).

20/05/2024 Primera posta de la temporada, correspon a la tortuga gran. Després de pesar i marcar els
ous, en posem la meitat a cada incubadora, els imparells a la primera incubadora (tractament 1,
optimitzada per obtenir femelles, 32,2°C) i els parells a la segona (tractament 2, optimitzada per obtenir
mascles, 30,4°C). Avui també trasplantem diversos exemplars de malva i de plantatge a la ZVS, procedents
del Pati dels ametllers.

29/05/2024 Segona posta, la primera de la tortuga mitjana, de 4 ous. Es procedeix de la mateixa manera
gue en la primera posta, ous 5i7 alaincubadora 1lious 6i8 a laincubadora 2.
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31/05/2024 Avui és el dia de I'examen de Visum a 3r d’ESO, que els alumnes de biologia de batxillerat
ajudem a preparar, vigilar i corregir.

03/06/2024 Hidratem i posem menjar a les tortugues juvenils. Sempre que es pot les alimentem amb
plantes que formen part de la seva dieta en condicions naturals (dent de lled, plantatge, corretjola...).

11/06/2024 Trobem la tercera posta (la segona de la femella gran). Ha estat una posta de 6 ous. Procedim
com de costum a I’hora de treure els ous (marcant amb llapis la posicié apical de cada ou al niu).

14/06/2024 Avui a la classe de biologia hem parlat de la Férmula floral i hem anat a fer fotos al pati amb
les cameres de 'escola (més informacié en el TR de 'Emma).
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18/06/2024 El Josep Mari ens ha encarregat fer el reportatge fotografic de 'obra de teatre de 6& de
Primaria “El florido pensil”. Abans, al mateix mati hem pogut fer algunes proves de llums durant I’Gltim
assaig (més informacié en el TR de 'Emma).

20/06/2024 Aviat es traura el pi insigne del Pati de les tortugues (veieu AF del dia 06/03/2024) i volem fer
un time-lapse del procés d’extraccié. Hem estudiat a quin lloc hem de situar la camera i resulta que hi ha
una branca (morta) d’una robinia que ens tapa el pi. De manera que el Josep Mari i el Pol la treuen per tal
de tenir lliure el camp de visid. El Josep Mari també ens explica que I'escola ha comprat (amb subvencié
de Laboratoris Almirall) una camera Olympus OM-D E-M1X d’ocasié a Foto K per poder seguir utilitzant
els objectius Olympus, ja que les antigues cameres Olympus de I'escola ja estan descatalogades i no es
poden arreglar. Li ha entregat la camera a la Sara perque s’estudii el tema del time-lapse amb aquesta
camera (més informacio en el TR de la Sara).

01/07/2024 Dema venen a treure el pi. Per aix0, amb I'ajuda del Pol hem fet una tanca, que inclou la ZVS
i practicament tota la zona de postes, perque les tortugues grans estiguin protegides durant les obres i
puguin fer alguna posta més. La nostra sorpresa és que a ultima hora, quan anavem a deixar a dintre de
la nova tanca les tortugues, ens hem trobat amb el fet que la femella gran estava fent niu per la part de
fora, ben arran de la tanca. De manera que només hem posat a dins la tanca les altres dues tortugues i
hem deixat que aquesta segueixi fent la posta i dema a primera hora ja la introduirem a dins la tanca.
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02/07/2024 La Sara i el Josep Mari arriben abans de les 8:30h a I'escola. Comproven que la tortuga gran
va acabar la posta, correspon a la quarta posta (3a de la tortuga gran). De només dos ous. A continuacié
pugen al terrat del segon pis per fer unes ultimes fotos del pi i munten la camera amb el tripode al 1r pis
per el time-lapse, que la Sara ja ha programat (més informacié en el TR de la Sara).

Arriben els técnics. El Pol ja havia col-locat una lona de plastic a sobre del bassal per evitar que hi entrin
totes les serradures. Es comenca tallant les branques des de baix cap a dalt.

Un cop es tenen totes les branques tallades, es comenga amb el tronc. Per aixd el técnic munta un sistema
de corriola perque es puguin baixar els troncs tallats amb seguretat.
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La Sara, a part del time-lapse, també fa un seguiment manual del procés des d’'un angle més favorable. La
totalitat dels troncs tallats es porten a Infantil perque les mestres els han demanat.

04/07/2024 Avui comenca la restauracié del bassal. Col-loquem la camera amb el tripode per fer-ne un
time-lapse. Recollim aigua del bassal en diversos diposits amb plantes aquatiques (nenufars i elodea),
peixos i granotes. En la part més fonda del bassal hi ha acumulat sediment anoxic que és recollit en
saquets.

09/07/2024 Sortida de fotografia de natura al Montseny. A diferéncia d’anys anteriors, que només hi havia
un alumne que feia el TR de fotografia, aquest any som 3. A més a més ens hi acompanya la Laia
Fernandez, que s’acaba d’incorporar a I'escola per fer 2n de batxillerat i també té com a tutor de treball
de recerca al Josep Mari. Agafem una camera cada una: La Olympus OM-D amb objectiu macro 50mm
/2.0 la Emma, que també utilitzara la Nikon D300 amb I'objectiu Samyang 8mm (ull de peix), una estona;
La Canon 40D amb objectiu macro Canon 100mm /2.8 la Marta; La Nikon D610 amb I'objectiu macro
Sigma 105mm f/2.8 la Sara i la Canon 550D amb objectiu 18-400mm la Laia, que malgrat el seu TR no és
de fotografia, també fara fotos. Pugem amb el cotxe del Josep Mari i anem cap el Montseny. Fem la
primera parada a Sant Marcal que, segons ens explica, és un indret assolellat on sol haver-hi moltes
papallones. Només d’arribar en descobrim una que encara té les ales cargolades i no s’espanta per la
nostra presencia.
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Repassem els parametres de les cameres, per exemple el valor ISO, que el posem al minim perque hi ha
molta llum. El Josep Mari ens comenta que després, a I'interior de la fageda, hi ha poca llum i que haurem
de canviar aquest parametre. També ens explica les caracteristiques i aplicacions de 'ull de peix. | ens
dediquem a perseguir papallones i altres insectes (més informacio en els nostres treballs de recerca).

Deixem San Margal i ens dirigim a la fageda de Santa Fe i comprovem que sota el faig passa poca llum
(ajustem la ISO a auto). Arribem a un rierol i descobrim un parell d’espiadimonis de color blau eléctric
molt bonics. Estem molta estona intentant fotografiar-los, pero es belluguen molt.

Tornem a agafar el cotxe i ens aturem al parquing que hi ha proper al centre de natura. Al costat hi ha uns
arbres molt alts, sequoies (Sequoia sempervirens) que, segons el Josep Mari son joves, pero ja sén
realment grans.

Anem cap a la cua del panta de Santa Fe, on hi ha unes petites cascades. Perd abans ens aturem a menjar
una mica. Ho fem a sobre d’una roca gran, entremig d’avets i faigs.
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Abans d’arribar a les cascades trobem uns lliris morats (Lilium martagon), dos exemplars d’escarabat blau
(Hoplia coerulea) i més exemplars d’espiadimonis blaus (Calopteryx virgo), que han estat molt fotografiats

per totes tres. Amb el salt d’aigua hem practicat la velocitat d’obturacié (més informacié en els nostres
treballs de recerca).

De tornada cap al cotxe ens trobem més escarabats blaus i una aranya i un escarabat estrany en el cotxe
del Josep Mari. Agafem una bossa de plantatge de fulla ampla per trasplantar a la zona de vegetacié
semiprotegida per les tortugues. En arribar a I'escola les plantem i ho reguem bé, mentre el Josep Mari
descarrega les fotos a la carpeta que tenim compartida. Ha estat un dia molt complet.

10/07/2024 Avui fem la visita de control anual de les tortugues grans al CRARC i per lliurar les tortugues
juvenils nascudes a I'escola I'estiu passat. Aquesta vegada també portem les dues tortugues mortes, la
pa8 (vegeu AF del dia 23/02/2024) i la pq12 (vegeu AF del dia 08/03/2024), que les teniem congelades al
laboratori des de la seva mort per fer-les necropsia i possibles analisis. Com cada any, abans de sortir de

I’escola fem una foto dorsoventral i ventrodorsal de les tortugues juvenils que entregarem. Arribem al
CRARC a les 10:05h.
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En arribar al CRARC ens rep I’Albert Martinez-Silvestre (responsable cientific del CRARC) i tot seguit
apareix en Joaquim Soler (responsable tecnic del CRARC). En Josep Mari fa les presentacions i els entrega
una copia en paper dels dos treballs de recerca del curs passat relacionats amb les tortugues, el de la
Queralt Nufez i el del Pau Portabella. També els hi comenta que els dos treballs de recerca de tortugues
del curs passat, el del Miguel Rodriguez i el de la Claudia Guerra han estat guardonats amb un premi PRJ
(Premis Recerca Jove) cada un i que també havia presentat el de la Queralt i el del Pau, pero que no se
sabra el resultat fins d’aqui a mig any. També els hi explica que aquest any no hi ha cap treball de recerca
de tortugues, sind que les tres el fem de fotografia, pero que ens hem compromes a portar a terme les
activitats anuals de seguiment de les tortugues (hibernacio, naixements...) i a realitzar les fotografies per
el reportatge fotocronologic anual del projecte del Pati de les tortugues d’aquest curs. L’Albert mateix ens
fa la recepcid de les tortugues juvenils i ens entrega la fitxa de lliurament de les 13 tortugues de la série
PQ al CRARC.

A continuacié passem al laboratori per la revisid de les tres tortugues grans. Comencem amb |'ecografia
de les femelles. Un cop apagada la llum I'Albert ens va ensenyant els diferents organs de cada una de les
tres tortugues i quan troba una imatge interessant demana que premem el boté de captura (la Marta és
I’encarregada) perque les enviara al Josep Mari. Totes les tortugues estan bé, pero no s’observen fol:licles
ni ous formats en cap de les femelles. Per tant, aquest any no hi haura més postes. La tortuga mitjana
només ha fet dues postes (que hagim trobat) i la gran, tres.
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El Josep Mari havia demanat que ens avisessin en el moment de donar menjar a les serps, i ens acaben
d’avisar. Per tant, deixem el laboratori i anem cap al recinte interior on hi ha els reptils que necessiten
una temperatura controlada. | podem observar i fotografiar com una serp s’empassa una rata.

Tornem al laboratori. L’Albert pregunta si volem fer analisis bioquimiques de mostres de sang i ens ofereix
fer una analisi a una de les tortugues juvenils de la serie PQ que hem portat. El Josep Mari diu que si, que
endavant. Com que ens han dit que havia de tenir una mida gran hem triat la PQ4, que és la mes gran
d’aquesta generacié. Li han tret 0,1mL de sang, amb una xeringa previament heparinitzada per tal de

poder utilitzar la sang. Ha costat una mica extreure la sang perqué era molt petita, pero al final I'Albert
ho ha aconseguit.

La mostra s’ha posat a lamaquina i al cap de pocs minuts hem obtingut els resultats, que han estat bastant
normals.
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A continuacié passem a fer les necropsies. La PQ12 presenta atrésia hepatica (fetge petit), els ronyons
grans, de color normal. Es troba resta de vitel (que és normal per I'edat). Estdmac buit, pero sense infeccid.
No queda clara la causa de la mort, pero no es pot descartar que a I’haver-la trobat girada més d’un cop
s’hagués ofegat per falta d’aire, pero aixo no es pot determinar per necropsia. La PQ8 mostra uns resultats
a la necropsia semblants a la PQ12, amb la bufeta amb una mica d’acid uric, pero normal, segons I'Albert.

L’'dltima accid amb les nostres tortugues és I'administracié de I'antiparasitari a les 3 tortugues grans.
Després de les tasques “oficials” ens disposem a fer una visita per les instal-lacions del CRARC. Seguim
Iitinerari marcat. Arribem a una bassa on hi ha nenufars, peixos autoctons (fartets), granotes i bastants
exemplars de tortuga d’estany (Emys orbicularis), que és una espécie en perill d’extincié (per culpa de la
tortuga de Florida) i esta molt protegida. També observem granotes i diverses libel-lules, pero aquestes
costen més de fotografiar. Seguim l'itinerari i ens trobem gran quantitat de réptils, sobretot tortugues.

Tornem a entrar a la sala d’exposicio d’especies tropicals, on hi ha exemplars de grans dimensions i alguns
molt populars, com la serp pitd reticulada trobada en un arbre de la Diagonal de Barcelona I'any passat i
que va sortir en diversos mitjans, amb I’Albert i el Joaquim fen les explicacions.

Acabem de fer unes fotos de reptils, recollim les tortugues adultes, ens acomiadem i anem cap al cotxe
per tornar a I'escola. Un cop a l'escola, deixem les tortugues a dins la tanca temporal del Pati de les
tortugues i preparem els terraris del laboratori (traiem el substrat, netegem bé, desinfectem amb alcohol
i posem substrat nou) per quan neixin les tortugues d’aquest any.
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12/07/2024 El Mari deixa les instruccions i el material per portar a terme el protocol de naixements de les
tortugues (marcar, pesar...) al laboratori de biologia.

18/07/2024 El Josep Mari ha vingut expressament (d’Eivissa) per comprovar 'acabament de les obres del
bassal. També ha trasplantat diversos exemplars de malva, dent de lleé i plantatge a la zona de vegetacio
semiprotegida per les tortugues. El bassal ja esta acabat, pero s’ha d’afegir I'aigua guardada amb els
peixos i algunes plantes aquatiques guardades (nenufar autocton blanc i Elodea).

Un cop posada I'aigua guardada amb els peixos, s’acaba d’omplir el bassal amb aigua corrent i es col-loca
una planta semi aquatica (Cyperus) a la part poc fonda del bassal.
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19/07/2024 Aquest mati el Josep Mari ha portat del Nou Garden de Cabrera de mar diversos exemplars
d’enfiladisses joves per la zona de la paret est. Un cop plantades les ha deixat ben regades. També ha
trobat un parell d’exemplars petits de nenufars blancs autoctons. També ha regat a fons la zona de
vegetacié semiprotegida.

22/07/2024 Avui la Claudia Guerra (exalumna que va realitzar el seu TR amb el Josep Mari) puja a I'escola
per controlar els possibles naixements de la posta 1 perqué cap de nosaltres tres hi som perqué estem de
viatge. Entra per la cuina perqué només hi ha el personal de cuina (el Josep Mari havia avisat a la Sonia).
El primer que es troba la Claudia a I'entrar al laboratori és un soroll agut procedent del SAIl (sistema
d’alimentacié ininterrompuda), que també té el llum d’alarma encés. Truca al Josep Mari, i aquest li
demana que desendolli el SAl i que connecti les incubadores directament al lladre de corrent. Un cop fet
aix0, la Claudia obre les incubadores i observa que no s’ha produit cap naixement de la primera posta i
qgue I'ou nimero 4 té mal aspecte. El Josep Mari li diu que el dijous pujara la Sara per veure si n’ha nascut
alguna i li demana que baixi al Pati de les tortugues perque revisi una zona de la tanca (la que impedeix
que les tortugues accedeixin a la part fonda del bassal) i que regui la zona de vegetacié semiprotegida on
hi havia plantats alguns exemplars de dent de lled, xicoira, plantatge i pastanagues, i també les enfiladisses
de la zona est.
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25/07/2024 La Sara avui puja a I'escola i entra per la cuina (el Josep Mari havia avisat a la Sonia). Seguint
instruccions del Josep Mari, la Sara comprova que la temperatura que marquen els dataloggers de les
incubadores sigui la correcta abans d’obrir la tapa de les incubadores. Quan aixeca les tapes troba que
han nascut dues tortugues, una a cada incubadora. Sén les dues primeres tortugues de la série EMS.
Corresponen als ous 1i 2. Les marca, les pesa i anota les dades a la taula Din-A3 que hi ha a sobre la taula
del laboratori. Deixa les tortugues acabades de néixer a dins d’un platet amb una mica d’aigua perque es
puguin hidratar, juntament amb unes fulles d’enciam. Observa que I'ou 3, a diferéncia del 4, té bon
aspecte i el deixa al terrari 1 perqué segurament eclosionara en els propers dies (i la Marta pujara el
proper dilluns). La Sara també deixa menjar a les tortugues grans i rega les enfiladisses i la zona de
vegetacidé semiprotegida del Pati de les tortugues.

29/07/24 La Marta puja a I'escola (li obre expressament el Ralil, perqué I'escola esta tancada des del
divendres passat per vacances) i segueix les instruccions del Josep Mari per teléfon. En primer lloc marca
(amb el nimero 3) i pesa la tortuga nascuda de I'ou nimero 3 que havia deixat la Sara al terrari 1 el passat
dijous. Després comprova que ha nascut una tortuga de I'ou nimero 6, que correspon a la tortuga EMS 4.
El Josep Mari li demana que deixi les tapes de les incubadores obertes per poder fer una captura de
pantalla a distancia amb la camera situada a sobre les incubadores. Es comprova que alguns ous tenen
una petita esquerda i naixeran en un o dos dies, per aixd acordem tornar a pujar el dimecres.

Per altra banda, la Marta rega a fons les enfiladisses de la zona aixoplugada i la zona de vegetacio
semiprotegida.
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31/07/2024 La Marta puja a l'escola per comprovar els possibles naixements de la segona posta que
tenien I'ou una mica esquerdat. Troba una tortuga amb mitja closca a sobre i un ou buit a la caixa
d’incubacié de la segona posta de la incubadora 1; la tortuga havia traspassat a la caixa del costat, la de
la tercera posta. Son les tortugues EMS 5 (de I'ou nimero 5) i EMS 6 (de I'ou nimero 7). Es deixa I'ou
numero 8 al terrari 2 perqué s’estara bastants dies a poder tornar a pujar a I'escola. Per aixo també
s’afegeix aigua a les incubadores.

12/08/2024 Puja la Sara a I'escola (li obre el Radl). De I'ou nimero 8 que s’havia deixat al terrari, no ha
nascut res. De la posta 3 de sis ous, la sara ha trobat que n’hi havia 2 de la incubadora 2 esquerdats. La
Sara els ha posat al terrari per més seguretat, perdo mentre estava preparant les fulles d’enciam amb els
platets amb una mica d’aigua un d’ells ha eclosionat, ha nascut la tortuga EMS 7 (de I'ou nimero 12). Per
tant, I'Unic ou que queda al terrari 2 és el 10. Els altres ous d’aquesta posta, els imparells 9, 11 i 13 no
mostren cap senyal i es queden a la incubadora.

19/08/2024 Aquest cop és 'Emma la que puja a I'escola. També li obre el Rall. Ha nascut la tortuga EMS
8 de I'ou nimero 10, que va deixar la Sara al terrari 2. Després I'Emma aixeca la tapa de les incubadores i
comprova que han nascut dues tortugues més. Per saber quina ha nascut primer, el Josep Mari li demana
gue mostri la part ventral per veure quina té la cicatriu umbilical més tancada. EMS 9 (de I'ou nimero 14)
i EMS 10 de I'ou nimero 13.
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L’'Emma segueix el protocol dels naixements, marca les tortugues a la placa marginal en sentit horari, les
pesa i les posa al terrari corresponent, segons el tractament d’incubacid. Després comprova que queda
poca aigua a les incubadores i n’afegeix.

Aixi que ja tenim 10 tortugues, 5 de cada tractament. L'Emma els posa menjar i baixa al Pati de les
tortugues i fa una regada a la zona de les enfiladisses perqué esta tot molt sec i no hi ha indicis de pluja
en els propers dies. Per la seva part, el Rall ha enviat diverses fotos al Josep Mari de I'ametller que es fa
el seguiment fenologic a I'escola dins del programa Fenocat del Servei Meteorologic de Catalunya. Avui
s’han observat per primer cop I'inici de maduracié dels fruits (color marronds i/o amb el pell6 obrint-se).

24/08/2024 Com aquesta setmana no hi ha cap professor disponible per obrir-nos I'escola, el Josep Mari
ha decidit venir expressament. El primer que fa a I'arribar a I'escola és anar al pati dels ametllers i penjar
fotos i observacid fenologica de I'ametller. Després rega a fons les enfiladisses de la zona est i deixa que
es vagi omplint el bassal, el qual havia baixat de nivell un pam des del 19 de juliol, que es quan es va deixar
ple. Ltnica aportacié d’aigua al bassal durant aquest mes i mig ha estat I'aigua de pluja i ha estat molt
escassa, de només 9.6 mm (segons dades de I'estacié meteorologica de I'escola). Aquest pam de desnivell
ha estat provocat sobretot per evaporacié superficial i en menor quantitat per la transpiracié de plantes
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aquatiques i semi aquatiques i la beguda per animals (ocells). Descartem altres tipus de pérdues perquée
el fons del bassal ha estat renovat del tot i les arrels de les plantes del voltant no hi han pogut accedir.

Mentre s’estava omplint el bassal, el Josep Mari puja al laboratori, obre les incubadores i observa com els
dos sensors térmics d’un dels dos dataloggers estan aixecats, no estan tocant el substrat de les caixes
d’incubacié a nivell dels ous (aspecte a tenir en compte per la interpretacid posterior dels registres de
temperatura durant tota la incubacid). A continuacid pesa totes les tortugues i comprova que totes han
augmentat de pes, excepte una, la EMS 8, que se I’ha trobat enterrada i profundament dormida. Aquesta
tortuga té un color esblanqueit i dos tipus de malformacions de placa (vertebral i costal). Els posa menjar
en abundancia i tornara dilluns per comprovar si aquesta tortuga ha augmentat de pes.

26/08/2024 El Josep Mari puja a I'escola. En dos dies les tortugues s’han menjat gairebé tot el que els hi
va deixar. Fa un nou sistema de taula de dades, una taula per cada tractament. Comprova que totes han
pujat forca de pes, excepte la nimero 8. Per aix0 la posa en aigua i la tortuga es passa una bona estona
bevent, estava bastant deshidratada. Al tornar-la a pesar es comprova que ha ingerit més d’un 10% del
seu pes d’aigua. A partir d’avui ja hi ha el Pol i I'escola romandra oberta, pero no cal que pugem fins el dia
2 o 3 de setembre, quan suposem que hi haura més naixements.

02/09/2024 Avui comenca el curs pels professors i el Josep Mari ens comenta que el bassal havia baixat
de nivell aproximadament un pam en tot I'estiu i que les plantes aquatiques i semi aquatiques que va
posar estan bé, aixi com els peixos, que els ha posat el contingut d’insectes de I'aparell antimosquits.
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Després, anant cap al laboratori ha demanat a la Maria del Mar (la filla de I'Estel) si li podia ajudar amb
les tortugues que havia nascut una i s’havien de pesar totes les juvenils. La tortuga nascuda és EMS 11 de
I'ou nimero 16, corresponent a la tercera posta de la tortuga gran. Presenta duplicacions de placa
vertebrals i costals. El Josep Mari ens comenta que al laboratori de fotografia s’ha trobat un full de paper
molt foradat i un tros d’insecte que correspon a un parasitoide (Evania appendigaster) que parasita les
ooteques de les paneroles.

06/09/2024 La Laia puja a I'escola per parlar del seu TR amb el Josep Mari i mentre I'espera aprofita per
pesar les tortugues juvenils. No ha nascut cap tortuga més.

10/09/2024 El Josep Mari ens ha citat a primera hora a 'escola per anar al Delta del Llobregat a fer fotos
d’ocells. Quan arribem a I'escola comprovem que han nascut les 4 tortugues de la segona i Ultima posta
de la tortuga mitjana, dues a cada incubadora. EMS 11, 12, 13, 14 i 15. Les ordenem en funcid de la
cicatriu umbilical. No creiem que neixin més tortugues aquesta temporada, els ous no eclosionat no tenen
bon aspecte. Les marquem i les pesem.
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A continuacio el Josep Mari ens entrega una camera amb teleobjectiu a cadascuna de nosaltres, la Canon
550D amb objectiu Tamron 18-400 mm a la Sara, La Canon 80D amb I'objectiu Canon 75-300 mm a la
Marta i la Olympus OM-D amb I'objectiu Olympus 75-300 a I'Emma. Ens diu que no és la millor epoca per
veure ocells, pero avui és un dia que ens va bé a totes i és una sortida per practicar amb el teleobjectiu.
Aparquem el cotxe a prop d’una entrada de Remola-Filipines, una de les zones dels aiguamolls del Delta.
En el cami ens trobem una cria de vidriol (Anguis fragilis) que aprofitem per fotografiar, utilitzant el
teleobjectiu com si fos macro. | ens trobem amb el primer mirador, arran del cami. No veiem ocells, pero
si libel-lules.

Seguim avancant pel cami i arribem a un mirador elevat des d’on es pot contemplar una vista general del
Delta. To seguit arribem a I'aguait de la Vidala. Hi estem una estona, pero no veiem ocells. Pero si
tortugues i libél-lules.

Arribem al punt d’informacié i d’entrada a la zona protegida i ens informen que només hi ha obert I'aguait
dels Pollancres, el de Filipines esta en obres i esta tancat al public. Ens hi dirigim, i hi estem una bona
estona, pero sense gaire exit. A la sortida de I'aguait ens entretenim fotografiant libel-lules.
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Per ultim, decidim travessar la pineda i anar cap a la platja. Durant el trajecte trobem una mena de llagosta
banyuda (Acrida cinerea) a sobre d’una corda, no s’espanta i es deixa fotografiar lliurament. Arribem a la
platja i tampoc veiem nitan sols gavines, pero ja cap a la sortida (que s’ha de travessar el punt d’informacié
per un altre cami, fotografiem alguns avions, i en el cami de tornada cap al cotxe podem fotografiar alguns
ocells, que no haviem vist en el cami d’anada. Arribem a I'escola al migdia, descarreguem les fotos a la
carpeta que compartim al servidor i marxem cap a casa.

01/10/2024 Aquest any tenim, per primera vegada, una llanterna per veure 'interior dels ous que no
han eclosionat. Aixd potser permet veure si hi ha embrié mig desenvolupat a I'interior de I'ou. Aleshores
ens estalviariem de fer la disseccid de la majoria d’ous i només caldria fer-la dels que tinguin embrions
mig desenvolupats (interessa saber si els ous que no han eclosionat tenen o no embrid, és un dels
aspectes que es ve enregistrant cada any). La idea d’utilitzar aquesta técnica va sorgir arrel d’una visita a
I'Institut de Recerca contra la Leucemia Josep Carreras que vam fer el curs passat en la mateéria de
Biomedicina. Ens van explicar que per poder reduir el nombre d’animals utilitzats en la recerca
biomedica, el que feien era treballar amb ous fertilitzats que encara no han desenvolupat el sistema
immunitari. Nosaltres, en una petita practica que vam fer, vam utilitzar aquestes llanternes per trobar la
posicié de I'embrid a I'interior de I'ou. Alla mateix el nostre tutor es va interessar per aquest instrument
i en va anotar el model. Es el que avui hem utilitzat per observar I'interior dels ous dels que no ha nascut
cap tortuga. Es veu molt bé l'interior de I'ou, i en cap d’ells sembla que hi hagi cap embrié desenvolupat.

Els ous, a més, tenen mal aspecte. Tots, excepte un que té la closca molt blanca (com els que acaben bé
el desenvolupament), pero tampoc hi ha embrié en desenvolupament. Hem posat, com fem
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regularment, exemplars de dent de lled, plantatge de fulla estreta i fulles d’alfals a les tortugues
juvenils, que creixen correctament.

05/11/2024 El proper dimecres és I'entrega definitiva de les tres copies dels nostres treballs de recerca i
com a ultim mini-reportatge fotografic d'aquest document fotocronologic, i com ja és habitual, hi posem
les portades dels nostres treballs.
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Agraiments

Primerament, al meu tutor de recerca, Josep Mari, per la seva paciencia, orientacio i
valuoses aportacions que han fet possible la realitzacié d’aquest treball. També pel
material fotografic i els llibres que m’ha donat, que m’han servit d’inspiracié per
fotografiar diferents ambits.

A I'empresa Almirall S.A. (Laboratori I+D de Sant Feliu de Llobregat) que, amb la seva
subvencid, I'Escola ha pogut adquirir una part dels equips digitals que posteriorment he
utilitzat en aquest treball.

A I'Albert Martinez-Silvestre, director cientific del CRARC, per la seva amabilitat durant
'estada en el CRARC (Centre de Recuperacié d'Amfibis i Réptils de Catalunya) i al
Joaquim Soler (director técnic del CRARC) per deixar-nos fer una visita lliure per totes
les instal-lacions del centre i fer fotos dels animals que han estat motiu de projecte.

Als alumnes que han format part del projecte Treballant la fotografia de I'escola, perque
gracies a la seva dedicacio en els seus treballs, he pogut treure algunes idees i entendre
amb més facilitat la part técnica i tedrica sobre les cameres i objectius fotografics.

Al Radll, el Pol i el Carlos per la seva disponibilitat per obrir-nos I'escola durant el mes
de juliol i agost, i per la seva col-laboracié en el projecte del Pati de les tortugues i de
les estacions digitals de I'escola del projecte Treballant la fotografia.

A les meves companyes de treball de recerca, Marta Cendrds, Sara Garcia i Laia
Fernandez, per la seva col-laboraci6 en les sortides i durant tot I'any dedicat.

I, finalment, als meus pares per ajudar-me i acompanyar-me a fer diversos reportatges
i a animar-me a fer un bon treball fotografic.
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